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Moznosti optimalizace
chlazeni datovych center

Kazdy, kdo resi chlazeni ICT technologii, nardzi casto na dvé
velmi ndrocné oblasti: jak efektivné uchladit stdle vyssi hustotu
instalované techniky s patricné koncentrovanym ztrdtovym
tepelnym vykonem a - samozrejmé - jak to udélat co nejlevnéji.
Ke skutecné uspésnému reseni vede znalost riiznych systémii,
doplnkii a schopnost vyjednat vhodnou kombinaci technologii.
Navic je diilezitd i pFiprava na budouci navysovdni kapacit,
protoze u serveroven a datovych center je riist v podstaté
nevyhnutelny proces.

telll i provozovateld. Situaci samoziejmé
déle komplikuje soucasny enormni tlak
na cenu feseni. Nicméné pfi vhodné kom-
binaci zafizeni a doplrikovych aktivnich

nologii béznou praxi jiz del3i dobu,
jsou naroky s tim spojené stéle pro-
blémem pro fadu projektantl, dodava-

A ¢koliv je zvySovani hustoty ICT tech-

i pasivnich prvku Ize dosahnout potiebné
ucinnosti s prijatelnymi naklady a zaro-
ven vytvofit prostor pro budouci rozvoj
systému. V tomto ¢lanku se podivdme na
osvédcené koncepce a konkrétni prvky
systému chlazeni ICT od evropskych vy-
robcd.

Slozita infrastruktura

Ke kvalitnimu névrhu chlazeni serve-
rovny je potieba Sirsi spektrum informaci,
nez je jeji velikost a celkové ztratové tep-
lo, resp. pfikon vsech technologii. Kromé
instalované tepelné zatéZze musime zma-
povat jeji rozlozeni, predevsim pak ob-
lasti s vyssi hustotou technologii — jaky se
napf. planuje maximalni vykon na jeden
stojan dnes a jaky se predpoklada za 2 az
3 roky. Ideélni je, kdyz ma zdkaznik vypra-
covanou studii a interné pfipominkova-
ny, odsouhlaseny navrh feseni, zahrnujici
predpokladany rozvoj na par let dopredu.

Pozornost je tfeba vénovat i celkovym
nakladdm na vlastnictvi (TCO), které sle-
duje stéle vice provozovatelt datovych
center, a ve kterych hraje vyznamnou roli
pravé systém chlazeni - jak z hlediska po-
fizovaci ceny, tak spotreby energie. Acko-
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liv se dnes vétsina organizaci snazi maxi-
malné 3etfit, je tfeba ukdzat, Ze nékteré
Skrty v oblasti investi¢nich nakladd bu-
dou znehodnoceny béhem roku ¢&i dvou
zvysenymi naklady provoznimi.

Protoze jsou ICT technologie citlivé
na vyraznéjsi vykyvy teploty, ma zvlasté
u instalaci s vy3si hustotou velky vyznam
monitoring redlnych prdbéhd teploty
v rlznych mistech, specidlné pak v hor-
nich partiich stojand. A to jak pro navrh
modernizace, tak i ladéni zcela novych
instalaci. Pokud tedy fesite modernizaci
¢i posileni existujiciho systému, snazte se
zdkaznika presvéd¢it k provedeni auditu
zahrnujiciho dlouhodobéjsi méreni pra-
béh(l teplot v kritickych partiich. Pokud
stavite datacentrum nové, vyzadejte si in-
stalaci cidel v bodech, které vam posléze
umozni vyladéni a prdbéznou optimaliza-
ci systému.

Chlazeni primé
nebo neprimé?

Kazda instalace ma své specifické na-
roky dané pldnovanym provozem, ar-
chitekturou technologii, stavebni situaci
a fadou dalsich faktord. Nyni se pokusime
naznacit nékolik castéjsich situaci a jejich
osvédcené fedeni.

S ur¢itou mirou zjednoduseni muize-
me fici, ze do tepelné zatéze 4 az 5 kW na
rack sta¢i bézny rozvod chladného vzdu-
chu prostfednictvim zdvojené podlahy.
Zdvojend podlaha s obvodovymi jednot-
kami ma obecné vyhodu ve vysoké fle-
xibilité, bezpecné vzdalenosti chladicich
kapalin od elektronickych zafizeni a ma-
Iém poctu servisovanych ¢asti; nevyho-
dou je stavebné slozitéjsi instalace a sni-
zeni pradhledu. K tomuto systému Ize dle
potieby doplnovat v podstaté libovolné
dale uvadéné prvky.

U malych instalaci nebo nékolika sto-
janQ se stfedni nebo vyssi hustotou ICT
technologii se zpravidla vyplati pouzit
chlazeni pfimé. Napfiklad spole¢nost
SAIFOR dodéava jednotky mezirackové-
ho chlazeni ve dvou vykonovych fadéach:
fadu MDC do chladiciho vykonu 17 kW
(s pratokem vzduchu 2 750 m3/h pfi vy-
stupni teploté vzduchu 20°C a chlaze-
né vodé 8°C) a fadu HDC do vykonu 36
kW (s pratokem 5 250 m3/h pfi vystupni
teploté vzduchu 22°C a chlazené vodé
12°C). V obou fadach najdeme jednotky
s vyfukem do prostoru ulicky (modely
ACU) a s vyfukem pfimo do sousedniho
nebo obou sousednich rackli (modely
RCU). Jednotky jsou samoziejmé vybave-
ny ventildtory s proménnymi otackami,

vyssi verze s EC ventildtory s plynulym
fizenim a rozhranim pro systémy méreni
aregulace.

Pomérné oblibenym Fe3enim je kon-
centrovat klicové technologie do néko-
lika stojanG s vysokou hustotou a pii-
mym chlazenim (nékdy pod uzavienim)
a vdechny zbyvajici technologie, v¢. za-
loznich zdrojt, chladit pomoci zdvojené
podlahy. Moderni stojan s vysokou husto-
tou, Casto osazeny tenkymi blade servery,
mUze k udrZeni optimalniho pracovniho
prostfedi a vysoké spolehlivosti potre-
bovat pfi provozu na plny vykon 4000 az
5000 m?* chlazeného vzduchu za hodinu
(pfi rozdilu vstupni a vystupni teploty
vzduchu 15K). Potfebny objem vzduchu
musi byt neustdle k dispozici a hlavné -
musi byt rovhomérné distribuovan - aby
byla zajisténa spradvnd pracovni teplota
i pro servery v hornich partiich stoja-
nu, kde byvaji problémy s nedostatkem
chladného vzduchu. Za timto ucelem
vznikla fada feseni a,pomucek”.

Uzavieni a utésnéni - cesta
k efektivité

Jakmile je potieba chladit vétsi pocet
rackd s vysokou hustotou nebo vyrazné
zvysit kapacitu a efektivitu existujiciho
systému, pfichdzi na fadu uzavieni stu-
dené nebo teplé ulicky. V pfipadé stu-
dené uli¢ky jsou celni, ,nasavaci” strany
serverl ve dvou soubéZnych fadach
umistény smérem k sobé a tato ulicka je
ze stran a nékdy i seshora uzaviena. Per-
forovanymi podlahovymi dilci nebo me-
zirackovymi jednotkami proudi 20°C az

22°C studeny vzduch uzavienou uli¢kou
a pres ICT zafizeni ven, do sousednich
+horkych uli¢ek’, kde mlze teplota dle
aktudini zatéze serverl dosahovat ko-
lem 35 °C. Uzavieni uli¢ky brani mixovani
chladného vzduchu s teplym a dovede
chladny vzduch az do hornich partii sto-
jana.
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Toto feSeni se pouziva rovnéz v situaci,
kdy chceme zvysit efektivitu provozu da-
tového centra pomoci navyseni pracovni
teploty serverd. Napf. spole¢nost Google
dosahuje cilenym navysenim pracovni
teploty (s pfiznanym snizenim Zivotnosti
server() v kombinaci s volnym chlazenim
zhruba polovi¢nich provoznich naklada
svych datacenter, nez je dnes obvyklé.
Cim je vy33i teplota chladiciho vzduchu,
tim preciznéjsi vSak musi byt jeho distri-
buce.

Napfiklad jiz zminény SAIFOR nabizi
modularni a Skélovatelny systém fyzic-
kého oddéleni studené ¢i horké ulicky




Cubo®, ktery Ize doplnit bezpecnostnimi
dvefmi s fizenim pfistupu a biometrickou
autentifikaci, monitoringem, samozha-
Secim systémem atd. V nabidce jsou tfi
varianty uzavieni uli¢cky: SAIFOR Cubo®
Active Hot air Containment (horka ulicka,
mezirackové chlazeni), SAIFOR Cubo® Ac-
tive Cold air Containment (studena uli¢-
ka, mezirackové chlazeni), SAIFOR Cubo®
Cold air Containment (studena ulicka,
chlazeni zdvojenou podlahou).

Pro méné citlivé instalace lze pouzit
jednodussi a levnéjsi feseni uzavieni ulic-
ky AST Smart Corridor, které tvofi svislé
izola¢ni pasy z 3mm silného prihledného
PVC a stfecha z polykarbonatu GE® Lexan,
ktery vykazuje vy3si odolnost a tepelnou
izolaci nez sklo a umoznuje instalaci ¢idel
a dal3ich prvkd. Sitku konstrukce Ize na-
stavit libovolné dle instalované techniky,
vysku v rozmezi 37U az 48U.
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Chiladici jadnolka pro 1 rack
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Saadnd fedeni chlazan]

Zajimavé doplnky

Kromé vyse popsanych, da se fici, béz-
nych feSeni jsou k dispozici r(izné special-
néjsi produkty, které umoznuji finan¢né
vyhodnou optimalizaci systému chlazeni,
jednoduché navyseni kapacity existujici-
ho systému nebo dosazeni jinak obtizné
spInitelnych parametrd.

Uplné nejjednodussi doplnék, AST
Smart Air Deflector, optimalizuje prou-
déni vzduchu, snizuje tepelné ztraty zpG-
sobené mixovanim horkého a chladného
vzduchu, a zlepsuje tak ucinnost chlazeni
hornich partii stojanG. Jedna se o pane-
ly s flexibilni vySkou a uchycenim, které
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se instaluji k zadnimu okraji horni strany
stojand.

Optimalizaci  proudéni  chladiciho
vzduchu, tentokrat zdola, umoznuje SAI-
FOR Cool Air Distribution Unit. Tato ven-
tila¢ni jednotka ma rozméry nizkého ser-
veru a instaluje se do nejspodnéjsi pozice
v racku. Nasava vzduch ze zdvojené pod-
lahy nebo z mistnosti a vyfukuje jej pfimo
pfed saci otvory ICT zafizeni — vzhledem
k vysoké rychlosti se chladny vzduch lépe
dostane i k serverim umisténym ve vys-
Sich partiich racku.

Funkéné podobné, ale mnohem vy-
konnéjsi a inteligentnéjsi feSeni je UNIF-
LAIR Active Floor Module. Jedna se o ak-
tivni podlahovy modul 60 x 60 cm, ktery
se instaluje do zdvojené podlahy pred
Celni stranu stojanu. UNIFLAIR AFM smé-
fuje chladny vzduch pres nastavitelné
lamely pfimo ke zdrojim tepelné zitéze
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Jedina jednotic pro 2 racky

Jednoia madrackoiho chitazeni mide
ehladil 2 shogany; vhodsd o opimeiac

a vytvaii zhusténé vzduchové bubliny,
které zajistuji konstantni teplotu vzdu-
chu v celé vysce racku. Inteligentni Fidici
systém modulu méni tok vzduchu podle
aktudlni tepelné zatéze, kterou zjistuje
pomoci teplotnich ¢idel umisténych u vy-
stupu vzduchu ze serverd. V kombinaci
s automatickym fizenim tlaku vzduchu ve
zdvojené podlaze (AFPS) vyrobce garan-
tuje optimalni provoz stojanu s tepelnou
zatézi az 15 kW na jeden aktivni modul.
Ve spojeni s feSenim uzaviené stude-
né uli¢cky se dostdvame na vykony 30 az
40 kW/rack.

Pro ,odchyceni” tepelné zatéze z jed-
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notlivych stojan(l s vyssi hustotou je moz-
né pouzit rovnéz specialni dvefe SAIFOR
High Thermal Removal Door. Tento jed-
noduchy a efektivni systém nahradi dve-
fe rackové skfiné. Ventilatory s plynulou
regulaci otacek odséavaji horky vzduch
z rackové skiiné v celé jeji vysce a vyfukuji
jej hornim okrajem dvefi ke zchlazeni ob-
vodovymi CRAC jednotkami.

Zcela samostatné chlazeni stojana
umoznuji chladici dvefe AST Smart Rear
Door Heat exchanger. Ty jsou vybaveny
vlastnim vyménikem voda-vzduch, ktery
zajisti chlazeni stojanu s vysokou husto-
tou ICT technologii az do 30 kW. Horky
vzduch z techniky je pfi prlchodu dvefmi
zchlazen zabudovanym vyménikem na
pozadovanou teplotu, takze tepelné ne-
zatézuje okolni prostor. Dvefe Ize nainsta-
lovat na novy ¢i existujici stojan a je k nim
tfeba pfivést chlazenou vodu nebo jinou
chladici kapalinu. Vzhledem k absenci po-
hyblivych &asti je zafizeni z hlediska udrz-
by velmi nenarocné.

Ladéni systému chlazeni

Jak jsme si v kratkosti ukazali, moz-
nosti optimalizace systému chlazeni
v technologickych prostordch je mno-
ho. Cilem je vhodné sladit pozadované
parametry s rozpoctem a flexibilitou
systému. V pfipadé modernizace exis-
tujicich prostor nebo ladéni systému,
ktery nezvlada uchladit urcité partie, je
dllezité presné zmapovani stavajiciho
stavu a prabéhd v klicovych bodech.
Lze tak Uspésné usetfit investi¢ni vyda-
je. Snadné fedeni v takovém pripadé na-
bizi napf. AST Smart PUEmeter, ktery lze
Lpfipnout” na béZici systém datacentra
a zméfit vie potfebné bez vypnuti jedi-
ného serveru. U novych instalaci samo-
zifejmé zdkaznikim doporucujeme inte-
grovat pokrocilejsi feseni monitoringu,
které krom jiného umozni i pribéznou
optimalizaci systému chlazeni.

Kdyz se podivdme na redlné instala-
ce a zkudenosti zikaznik(, je jasné, ze
podobného cile Ize dosdhnout rlznymi
cestami — ne kazda je oviem efektivni
a vyhodna i z hlediska ceny, provoznich
nakladd a moznosti pfizplsobeni méni-
cim se potiebam uzivatele. Pokud si ne-
jste jisti, netestujte své napady na zakaz-
nicich... Poradte se s odborniky, ktefi maji
s uvedenymi produkty a feSenimi letité
zkusenosti.
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