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Kompletni zabezpeceni vasich

ICT technologii

Smart Data Safe

- zabezpeceny plug&play
datovy sejf

- NAS ¢i SAN
dataserveraz 7,5 TB

- ostra ¢i zalohovana data

Smart Shelter

- bezpecnostni datova
komora

- maximalni odolnost,
libovolné vybaveni

- moznost zmény,

rozsifeni ¢i premisténi
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infrastruktura datacenter

Smart Shelter

Container

- bezpecné mobilni
datacentrum

- flexibilni osazeni

- moznost seskupovani
azmény konfigurace

COMPLETE CZ spol.sr.o.

V Rovinach 56/1196
CZ-14000, Praha 4

T: +420 246 030 031
www.CompleteCZ.cz

Smart Bunker
- bezpecny 19”
stojan typu “rack”
-rozméry 1,2 ¢i 3 rackl
- libovolné vnitini vybaveni

AST Global

Albert Einstein 43
E-08940, Barcelona

T: +34 93 475 14 81
www.ast-global.com
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Vitejte...

Vdzeni obchodni partneri, vdzeni uzivatelé,

zdravim vas u dalsiho vydani ¢asopisu ,kompletné”. Doufém, Ze
pred sebou méate klidné prazdninové dny a ze si najdete chvilku
na zajimavosti ze svéta efektivnich datovych center a techniky
prostfedi. Inovace a efektivita jsou predpokladem uspéchu kazdé
firmy a fady instituci. Ovéem kritéria investi¢ni zajimavosti rznych
novinek se za posledni dva roky radikalné proménila. Snazime se
reagovat na aktualni pozadavky zakaznik(, takze se zaméfuje-
me na skutecné zajimava feseni a zaroven ukazujeme cesty, jak
Ize pfesné zmapovat stavajici situaci a vyhodnotit realné pfinosy
novinek. Abychom jesté vyraznéji podpofili skute¢né inovativni
a ekonomicky vyhodna feseni, stala se spole¢nost COMPLETE CZ
¢lenem odbornych sdruzeni, ktera se jejich propagaci vénuiji.

V oblasti infrastruktury datovych center a investic do ICT obecné
sledujeme znacny narust aktivity zakaznik(, ale investice sméfuji
pouze do oblasti, které maji na podnikani ptimy a rychly vliv. Je
to pochopitelné a v dobé ne Uplné jistého vyvoje jednoznacné
spravné. V ¢lanku Pokrocila optimalizace chlazeni datovych cen-
ter ukazujeme, Ze pfi sprdvném pfistupu Ize vykon systému na-
vysovat s minimalnimi vydaji a pfipadné vétsi investice nastavit
tak, aby zvysily i flexibilitu dalSiho vyvoje. U vétsich instalaci jed-
noznacné doporucujeme piesné zmapovani moznosti stavajicich
systémU a v piipadé potieby jsme schopni zajistit rovnéz mode-
lovani riznych variant dalsiho vyvoje. Praktickou ukazku toho, jak
Ize pravé uvedené pfistupy pouZzit v praxi, najdete v pfipadové stu-
dii Jak se zvysuje kapacita a dostupnost datacentra, ktera popisuje
nedédvno dokonéenou modernizaci centra spole¢nosti Sitel/GTS.

V oblasti HVAC sledujeme u nasich dodavateld konsolidaci a racionalizaci nabidky. AERMEC
dokoncuje prevod produktovych fad na ekologicka chladiva a energeticky jesté efektivnéj-
$i systémy. Diky mensimu poctu nabizenych fad se snizuji naroky na sklady a logistiku, coz

se pozitivné promita i do cen pro koncové zékazniky.

Zasadni novinkou poslednich mésictl byla dozajista akvizice spole¢nosti UNIFLAIR skupi-
nou Schneider Electric. To ndm otevird nové moznosti a slibuje zna¢ny nardst synergie mezi
produkty a feSenimi UNIFLAIR a APC. Véfim, ze ndm toto léto pfinese jesté dalsi pozitivni

posuny a tésim se s vami na shledanou osobné ¢i nad strankami naseho ¢asopisu.

Prijjemné ¢teni!

Martin Petrovka
reditel spolecnosti COMPLETE CZ
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infrastruktura datacenter

Nase inovativni Feseni sméruji
predevsim do téchto oblasti:

- Malé a stfedni serverovny (SMB)

- Datova a hostingova centra

« Infrastruktura pro HighDensity aplikace
» Telekomunikace

Produkty:

« Systémy zalohovaného napdjeni
« Energocentra
« Systémy piimého
i nepfimého chlazeni
« Systémy SHZ a EPS
« Serverové skiiné, racky,
uzavreni ulicky
+ Dohledové systémy, monitoring
« Zdvojené podlahy a stropy
» Systémy elektromagnetického
stinéni
« Bezpecné datové komory a skiiné
K Mobilni datacentra
e e Datove sley

« Audit systému
«Konzultace ®
- Studie feseni
« Navrh segment ¢i celého sy:
- Realizace g
- Servis, voIit.eIné 24/7/365
- Zajisténi provozu
.

COMPLETE C%prlmym zastoupenim

spolecnosti AST, SAIFOR a UNIFLAIR
a dodavatelem produkti
afeseniAPCaRittal. " @



novinky

Modularni feseni AST - rekordni PUE

Dosud nevidané parametry a efektivitu provozu
ICT pfinasi modularni datacentrum AST. Patento-
vany systém modularniho datového centra s vol-
nym chlazenim AST SMART Natural Freecooling
dosahuje v nasich zemépisnych $itkdch nevida-
né efektivity - PUE 1,1 - a ve Skandinavii dokonce
1,07. To znameng, ze na 1 kW piikonu ICT techniky
staci v priméru 100 W, resp. 70 W pro obsluzné
technologie. Diky tomu se investice do specialni
technologie vrati béhem 1,6 roku.

Kli¢ k uspéchu tkvi v pfirozeném, tzv. pfirodnim
chlazeni, AST Smart Natural Freecooling, kte-
ré dokaze pracovat v rezimu 100% free-coolin-
gu az do venkovni teploty 24 °C. V pfipadé nasi
republiky se jedna o celych 82,8 % hodin v roce.
Kontejnerové datacentrum je vybaveno vyméni-
kovym systémem, ktery maximalné vyuziva ven-
kovni chladny vzduch a pfitom zajistuje dokonalé
oddéleni vnitinich prostor a brani jejich konta-

minaci. Systém efektivné fidi distribuci vzduchu
do studené a horké uli¢ky a upravuje potifebnym
zplUsobem jeho vlhkost. Systém zvladne obslou-
Zit stojany s hustotou technologii az 20 kW/rack.
Modulérni datové centrum AST pfinasi kromé vy-
soké provozni efektivity rovnéz vyhody rychlého
uvedeni do provozu a vysokého stupné zabezpe-
Ceni uvniti instalovanych technologii. Robustnost
celého feseni podporuje i systém chlazeni, ktery
neobsahuje pohyblivé ¢asti a pripadné selhani
jedné soucasti nemuze ohrozit fungovani celé-
ho systému. Diky pasivnimu vyméniku vyzadu-
je oproti béznym systémdm mensi udrzbu a ex-
terni fizeni. Moduly datového centra se dodavaji
v rozmérech 20, 40" a 53’ pfepravniho kontejne-
ru a umoznuji sklddani na vysku nebo vedle sebe.
Vice na www.thordc.com

UNIFLAIR pomaha v Nord Streamu

V ramci vystavby klicové kompresorové stanice
plynovodu Nord Stream v zalivu Portovaja, byly
pouzity zdroje chladu a jednotky pfesné klimati-
zace UNIFLAIR. Spole¢nost COMPLETE CZ je do-
dala subdodavateli, spole¢nosti CKD.

Precerpavaci stanice Portovaja bude zajisto-
vat tok plynu do potrubi opoustéjiciho pevni-
nu, které vede pod hladinou Baltského mofe do
vice nez tisic kilometrd vzdaleného némeckého
Greifswaldu. Dvojice potrubi s primérem pies
jeden metr dokaze prepravit 55 mld. kubickych
metrd plynu ro¢né. Vlastni tlakovani plynu zajisti
turbiny od Rolls Royce Energy Systems. Subdo-
davku pfi vystavbé stanice plynovodu, v objemu
475 mil. korun, ziskala ¢eska spole¢nost CKD Pra-
ha DIZ ze skupiny CKD Group a posledni &ast za-
fizeni byla pfedéna ve druhé poloviné roku 2010.
Stavba tohoto rusko-némeckého projektu za-
pocala devatého dubna lonského roku - jed-

na se o nejvétsi rusky plynovod postaveny po
rozpadu Sovétského svazu. Nord Stream ma
zajistit stabilitu dodavek ruského plynu, a zvy-
it tak energetickou bezpecnost zemi Evrop-
ské unie. Ceska republika planuje napojeni na
Nord Stream prostfednictvim plynovodu Opal,
ktery povede ze severu Némecka k nasim hra-
nicim. Zde by mél navézat na cesky plynovod
Gazela, jenz propoji dvé vétve tranzitniho plyno-
vodu z Hory Svaté Katefiny smérem k predavaci
stanici Waidhaus. Planovana kapacita je 30 mili-
ard m? zemniho plynu ro¢né, coz vyrazné prevy-
3uje aktualni spotrebu CR.

byly k zajisténi stabilniho pracovniho prostfedi
fidicich systém( vybrany jednotky presné klima-
tizace a kondenzatory UNIFLAIR schopné praco-
vat pfi venkovnich teplotach jiz od -38 °C (az po
+35 °C). Konkrétné se jedna o presné klimatizace

UNIFLAIR TUARO511A s vykonem chlazeni 19 kW
v kombinaci s kondenzatorem CALO661LT, v pro-
storu rozvadécd potom o UNIFLAIR SUAO351A
s vykonem 12,8 kW, up-flow, DX chlazeni, kon-
denzétor CALO361LT. Kromé Spickovych parame-
trli zafizeni prispély k volbé znacky UNIFLAIR i vy-
borné reference z drivéjsich instalaci v dilezitych
provozech petrochemické spole¢nosti Gazprom.
Vice na www.nord-stream.com

e .
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Yeropmplete®
7%

klima pro lidi a technologie

Nabizime spickovd, kompletni
a financné vyhodnd Feseni predevsim
v ndsledujicich oblastech:

« Administrativni budovy

+ Obchodni centra

« Reziden¢ni a kancelarské objekty
« Primyslové provozy

- Laboratore a zkuSebny

« Nemocnice

Produkty:

« Vyrobniky chlazené vody (chillery)
« Pfesnd klimatizace (CRAC)
« Chladici a klimatiza¢ni jednotky
a systémy s volnym chlazenim
(free-cooling)
« Kondenzacni jednotky e
a kondenzétory
« Hybridni a suché chladice
« Fan-coily
+ VRV/VREF a split systémy
« Tepelna cerpadla
- Ridici, dohlizeci

a komunikacni systémy

Sluzby:
« Konzultace pro projektanty
« Technicka podpora
pro montazni firmy
+ Odborné zprovoznéni
« Pravidelnd udrzba
+ Opravy
« Dodavky spotiebniho
materidlu a ndhradnich dild
- Servis, volitelné 24/7/365

Spolecnost COMPLETE (Z je pfimym
zastoupenim znacek AERMEC, LU-VE,
MITA, Mitsubishi Heavy Industries
(MHI) a UNIFLAIR na c¢eském trhu.




novinky

Reverzibilni tepelna cerpadla AERMEC s vyssi ucinnosti

Spoleénost COMPLETE CZ na ¢esky trh uvedla
novou fadu tepelnych ¢erpadel AERMEC s rozsi-
fenou sadou pfislusenstvi, extra
tichym provozem a vyssi ucin-
nosti. Zafizeni fady AERMEC
WRL dokazou pfipravit 60 °C
teplou uzitkovou vodu, praco-
vat se solarnimi panely a ge-
otermalnimi okruhy, zpétnym
ziskavanim tepla a free-coolin-
gem.

Tepelnd ¢erpadla WRL jsou opti-
malizovana pro chladivo R410A
a nabizi vykonnostni rozsah 7,7
az 183 kW v rezimu topeni, resp. 6,3
az 156 kW v rezimu chlazeni, a to pfi
uc¢innosti COP 3,86 az 4,51 a EER 4,02
az 4,69. Ridici jednotka tepelného ¢erpa-

dla AERMEC WRL dokaze optimalizovat provoz-

-

ni efektivitu podle udajd z prostorovych cidel
teploty a vlhkosti, podle prioritnich pozadav-
kG na teplou uzitkovou vodu, dle
moznosti c¢aste¢ného ¢i uplné-
. ho zpétného ziskani tepla. WRL
podle udajd z prostorovych cidel
upravuje spinaci hodnoty kom-
presoru, coz zvysuje efektivitu
=TT provozu celého systému.
K jednotkdm se dodava kom-
pletni fada ovlddacl, od jed-
noduchych modeld az po pPC
jednotky Carel, které mohou
fidit spinaci body a obéh az
) ve tfech nezavislych okruzich,
e ptip. komunikovat po rozhrani
MODBUS. Systém je mozné dopl-
nit o modul soft-startu omezujici ndbéhové
proudové Spicky a fizeni vlhkosti.

Nové vzduchotechnické jednotky AERMEC

/\
,{/ﬂr; -
e i mas

=Ta
Diky pouziti kvalitniho hermetického scroll
kompresoru a ucinné hlukové izolace dosahuje
TC AERMEC WRL nizké hlu¢nosti a Ize jej umis-
tit pfimo do bytovych prostor. Nizsi vykonové
verze maji navic prakticky ,sektorovy” padorys
600 x 600 mm, u viech jsou pfipojna mista vy-
vedena v zadni ¢4sti horni strany, coz zjednodusi
montdz i Udrzbu. Volitelné se zafizeni dodava se
zasobnikem TUV v objemu 200 az 500 I.

Vv pribéhu jara se rozrostla rovnéz nabidka
vzduchotechnickych jednotek zna¢ky AERMEC.
Zcela nova fada kompaktnich jednotek TUN je
urcena k vertikalni i horizontalni montazi, s pri-
tokem vzduchu od 1000 do 4000 m?/h. Kaz-
dd vykonova verze se dodava bud se 4- nebo
6trubkovym vyménikem. Vnitfek jednotky je
izolovan specialni izola¢ni samozhaseci vrstvou
(tfida VO0), ktera je potazena hlinikovou vrstvi¢-
kou. Ve standardni vybavé se jednotky AERMEC
TUN dodavaji s prachovym filtrem tfidy G2 a vy-
kon jednotky je dimenzovén jiz s ohledem na
tlakové ztraty na tomto filtru. VoliteIné je mozné
jednotky osadit filtrem s vyssim stupném filtrace,
v nabidce je filtr FPI (tfida G4) a filtr FTF (tfida F6).

Nové jednotky TUN jsou vybaveny centrifugal-

nimi ventiladtory s integrovanym motorem se
4- nebo 5stupnovym fizenim otacek. Jednotky
jsou koncipovany pro nizsi staticky tlak (110 az
170 Pa) a dosahuji diky tomu vel-
mi nizké hlu¢nosti. Novinka
ma stejné rozméry jako
fada TA, takze veskeré
pfislusenstvi je vzajem-
né zaménitelné.

Rozditeni se dockaly
i velké kandlové fan-coi-
ly fady VED - nové jsou
k dispozici modely s nominalnim pratokem

2450 a 2800 m*/h. Nové modely byly vyvinuty spo-
le¢nosti AERMEC presné dle standard(l Eurovent,
takze zarucuji spolehlivy a efektivni provoz ventila-

Novy systém fizeni vlhkosti UNIFLAIR

Spoleénost UNIFLAIR pribézné rozsifuje moz-
nosti svych jednotek pfesné klimatizace. Nyni
uvadi inovaci, kterd posunuje schopnosti regu-
lace vlhkosti u vodou chlazenych jednotek, kte-
ré jsou vybaveny pfislusnym modulem. Novy sy-
stém méreni a fizeni vlhkosti garantuje precizni
fizeni podle absolutni vlhkosti bez ohledu na
pracovni teplotu studené a teplé ulicky.

o L it

e i

Na zadkladé aktualnich doporuceni a osvédcené
praxe je dnes vétsina datovych center usporada-
na tak, aby se mezi fadami stojand sttidaly studené
(,saci”) a teplé (,vyfukové”) ulicky. DalSim krokem
ke zvySovani energetické efektivity provozu vel-

kych serveroven a datovych center je navySovani
pracovni teploty ICT zafizeni. Podle nejnovéjsi spe-
cifikace ASHRAE TC 9.9 se proto dle typu zafizeni
muze teplota chladiciho vzduchu (ve studené uli¢-
ce) pohybovat mezi 18 az 27 °C, pficemz musi byt
udrzovana na konstantni Urovni v celé vysce rac-
ku. Z toho vyplyva, ze teplota odpadniho vzduchu
(v horké uli¢ce) se mlize pohybovat v zavislosti na
aktivni tepelné zatézi mezi 30 a 38 °C.

Sélové jednotky presné klimatizace ohfaty vzduch
nasdvaji zpravidla pod stropem mistnosti nebo
vzduchotechnickym potrubim pfimo z prosto-
ru horkych uli¢ek. Vétsina zafizeni pravé zde méri
vlhkost vzduchu a podle ni fidi ¢&innost zvlh¢ovaci
jednotky. Ovsem rozdil relativni vlhkosti vzduchu
pfi teplotach ve vyse uvedeném rozsahu ¢ini de-
sitky procent. Proto ¢asto dochdzi ke zbyte¢nému
zvlhcovani a naslednému ovlhcéovani cirkulujiciho
vzduchu.

Novy systém fizeni vlhkosti UNIFLAIR sleduje
vlhkost vzduchu ve vice bodech a pomoci spe-
cidlniho algoritmu Fidi absolutni vlihkost vzdu-
chu v prostoru datového centra. Tento systém
dale snizuje energetickou narocnost systému
chlazeni a stabilizuje prostiedi pro ICT techno-

ce i klimatizace. Jednotky VED je mozné instalovat
horizontélné i vertikdlné a pouzivat s nizkymi i vyso-
kymi teplotami vody. Nabizené konfigurace zahrnu-
ji 2-i4trubkové verze, v¢. 3R+ 2Ra 4R + 1R.
Vétsi centrifugalni ventilator jednotek
VED je vyroben z odlehc¢ené-
ho ABS, takze je tichy
a diky nizké hmotnosti
i energeticky velmi ne-
naro¢ny. Motor muze
pracovat v 5 rychlost-
nich stupnich. Vyska
jednotek je pouze 351 mm,
coz zjednodusi jejich instalaci do nizsich podhle-
dd. Nové jednotky AERMEC VED jsou navic zhruba
020 % levnéjsi nez podobna starsi fada TS.

60% Load

logie. Novy systém UNIFLAIR je zvlasté vhodny
pro jednotky Leonardo CW s teplotnim cidlem
vystupniho vzduchu. Dokaze fidit vlihkost v pro-
storu celého datového centra i v kombinaci s dal-
$imi typy chladicich zatizeni.
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ICT profesni sdruzeni

Vzhledem ke své pozici na trhu a zaméreni na
projekci a dodavky finan¢né a energeticky efek-
tivnich feseni infrastruktury vypocetnich a ko-
munikacnich center se spole¢nost COMPLETE CZ
rozhodla pfipojit k dalSim vyznamnym firmam
v profesnich sdruzenich ICT UNIE a ASOCIACE ZA
LEPSI ICT RESENI. Cilem ¢lenstvi je pfispét svym
hlasem a zkuSenostmi k propagaci skute¢né
efektivnich ,zelenych” feseni, ktera piinasi uzitek
jejich uzivateldim i zivotnimu prostiedi obecné.

Spole¢nost COMPLETE CZ muze diky piimé vaz-
bé na vyrobce, jako je AERMEC, APC, AST, LU-VE,
MITA, Mitsubishi Heavy Industries, RITTAL, SAIFOR
a UNIFLAIR, zakazniklm nabizet kompletni, spoleh-
liva a pfesné podle jejich potteb vyladéna feseni.

ICT UNIE (Sdruzeni pro Informacni Technologie
a Telekomunikace - ICT UNIE o.s.) pfedstavuje
patrné nejvyznamnéjsi profesni sdruzeni v ob-

lasti ICT v Ceské republice. ICT UNIE navazuje na
¢innost a cile organizaci SPIS a APVTS. Pocatkem
roku 2010 se obé asociace sloucily a vytvofrily
silnéjsi a modernéjsi uskupeni firem a subjektl

||l ASOCIACE

ZA LEPSi ICT RESENI
\

= .
7\\\ Unie

z oblasti ICT (informacni a telekomunikacni tech-
nologie), které bude schopno ve vétsi mire za-
stupovat zajmy ICT prlmyslu nejen vidi statnim
a verejnym institucim, ale také prosazovat infor-

UNIFLAIR soucasti skupiny Schneider Electric

macni technologie tak, aby byly prospésné obca-
nim a podnikateldm v CR.

COMPLETE CZ rovnéz patii mezi zakladajici ¢le-
ny ASOCIACE ZA LEPSI ICT RESENI, jejimz cilem
je vytvaret profesionalni platformu pro vyménu
zkusenosti uzivatell a zviditelnéni feseni, ktera
jsou z technického i ekonomického hlediska sku-
tecné pfinosna. Tim prispivd ke zvyseni efektivity
instituci a firem a budovani spole¢nosti zalozené
na znalostech a inovacich. ASOCIACE je profes-
ni sdruzeni firem, které maji zdjem podpofit
sdileni osvédcenych postupl a lepsich - eko-
nomicky i technicky pfinosnych - feseni. Jed-
na se predevsim o zkusené dodavatele feseni
a sluzeb z oblasti informacnich a telekomuni-
kac¢nich technologii, ale téz o zastupce velkych
uzivatell téchto sluzeb, ktefi maji bohaté po-
znatky z jejich dlouhodobého provozu.

Spoleénost UNIFLAIR, pfedni dodavatel fe-
Seni chlazeni pro datovd centra, high-densi-
ty systémy, komunikacni centra, serverovny
a technické provozy, se stala soucasti skupiny
Schneider Electric, svétového lidra v oblasti na-
pajeni a chlazeni.

Propojeni feSeni, zkusenosti a obchodnich kana-
1G APC by Schneider Electric a UNIFLAIR vyrazné
zvysi potencial na svétovém trhu. Spoji se ma-
sivni vyzkumné a vyvojové kapacity, zakdzko-
va vyroba a vysoka uroven kvality spole¢nosti
UNIFLAIR se svétové znamymi standardizovany-
mi feSenimi chlazeni server( a ulicek APC. Mo-
dularni podlahové systémy UNIFLAIR najdou své
uplatnéni rovnéz v dllezité stavebni divizi ma-
tefské Schneider Group.

Spole¢nost UNIFLAIR byla zaloZzena roku 1988 a jiz
za par let se stala vyznamnym svétovym dodava-

I JUNIFLAIR

Home

Precision
—AIr Conditioning
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Company

telem klimatiza¢nich, chladicich a podlahovych
systémU pro technologické aplikace. Francesco
Bettella, prezident a vykonny feditel Uniflair
S.p.A., k akvizici uvadi: ,Spole¢né se Schneider
Electric vyrazné rozsitime nas globalni zabér. Pro-
pojeni prakticky navazujicich produkt(i obou zna-
¢ek urychli nasi transformaci v dodavatele kom-
plexnich feseni chlazeni datovych center.”

Diky propojeni produktl a technologii UNIFLAIR
a APC bude spole¢nost COMPLETE moci nabizet
jesté sirsi skalu feseni, které budou ve stéle vétsi
mife tézit ze synergie obou znacek. Spole¢nost
COMPLETE je vyhradnim dodavatelem produk-
tl UNIFLAIR a autorizovanym partnerem APC by
Schneider Electric. Jeji zdkaznici tak budou mit
vétsi moznosti vybéru systému, ktery nejlépe
vyhovi jejich pfedstavam a potiebam. Zaroven
jej bude jednodussi v budoucnu déle rozsifo-

Products Customer Service Maorketing MNews

vat a navysovat kapacitu podle rlistu organizace
a pozadavkd na ICT kapacity.

Skupina Schneider Electric je globalni odbor-
nik na energeticky management. Kofeny spo-
le¢nosti lezi v 19. stoleti v zelezaiském a ocelai-
ském pramyslu, tézkém strojirenstvi a stavéni
lodi, odkud ve 20. stoleti doslo k pfesunu k fizen{
elekttiny a automatizaci. Za 170 let se Schneider
Electric stal dodavatelem feseni, ktera pomahaji
s maximalnim vyuzitim energie. Spole¢nost APC,
dodavatele sluzeb a produktl pro zalozni napa-
jeni a chlazeni datovych center, ziskala v roce
2007 a spojila ji s firmou MGE UPS Systems. APC
by Schneider Electric v hlavnim vyrobnim progra-
mu nabizi nepferusitelné zalozni zdroje UPS, jed-
notky presného chlazeni, racky a software pro
navrhovanii spravu freseni vhodnych do velkych,
stiednich i malych instituci a firem.
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Z odborného tisku:

Jak optimalizovat chlazeni datovych center

Klimatizace 1/11, kvéten 2011

V ¢asopise pro odborniky z oblasti techniky
prostiedi jsme popisovali nej¢astéjsi potieby
provozovateld vétsich serveroven a datovych
center a osvédcené postupy jejich feseni, v¢et-
né moznosti zvySovani vykonu a optimalizace
efektivity. Daraz klademe na organizaci zafi-
zeni a vybér dopliikovych prvkd, které mohou

Jak Setfit na datacentru a neohrozit jeho provoz

pfi pomérné vyhodnych pofizovacich na-
kladech posunout celkové moznosti sys-
tému chlazeni a ventilace. Vedle pasiv-
niho usmérnéni toku vzduchu se muze
jednat o pfidavné ventildtory do jednotli-
vych rack ¢i aktivni podlahové moduly.

Computerworld 21/10, prosinec 2010

Téma datovych center v Computerworldu
jsme doplnili o hlediska, ktera je dobré mit na
mysli pFi snizovani provoznich nakladl serve-
rovny ¢i datového centra. Vedle pribézného
zvysovani efektivity je zvlasté vhodné vyuzit
okamzik doplnovani vétsiho mnozstvi nové
techniky, kdy lIze navysit vypocetni kapacity

Kdy se vyplati fyzicka ochrana ICT technologii

CHLAZEN]
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bez zvy3ovani spotieby energie. Kromé I,T- .*‘f'“ e i

obecnych hledisek je uzite¢né klicové
ukazatele preméfit, protoze realita ne vzdy
odpovida na papife uvedenym parametriim
¢i vypoctam. Vice o ladéni non-IT infrastruk-
tury zde nebo na webu www.datacentra.cz.

eFocus 3/10, listopad 2010

Vyznam dat a internich IT sluzeb pro chod vét-
Siny organizaci neni potfeba dlouze rozebirat.
Podivali jsme se tedy rovnou na to, v jaké chvili
ma smysl investovat do néjaké formy pokrocilé
fyzické ochrany a o jak vysoké ¢astky se mlze
jednat v pfipadé datového sejfu, zabezpece-
ného racku ¢i datové komory. Z hlediska nej-

castéjsSich incidentll je uzitecné zvazovat
umyslné poskozeni ¢i krddez dat ze strany
nespokojenych zaméstnanci a poskozeni
techniky vodou pfi poruse rozvodd v bu-
dové ¢i zasahu hasicl pfi pozaru kdekoliv
v daném objektu.
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Komentadr:

Datova centra pro obdobi ristu

V oblasti profesi-
onalniho IT, stejné
jako v kazdé jiné
profesi, je zvykem
hovofit slangem
a pouzivat vy-
znamové zkratky.
A tak, kdyz chce-
me okoli seznamit
s aktudlnimi tren-
dy, mnohdy si vy-
stac¢ime s nékolika
pravé oblibenymi terminy, k nimz ted patfi
tfeba Cloud Computing. Z naseho pohledu je
tim feceno vse podstatné; problémem ale je,
ze ne kazdy, s kym mluvime, jim rozumi stej-
né. Pro¢ o tom zde mluvim?

Posledni ¢isla analytik( davaji divod k op-
timismu. Zda se, ze po letech poklesu nebo
stagnace investic do IT jsou firemni klienti
zase ochotni utracet. Doklada to treba prave
zverejnéna zprava IDC, kterd vycisluje mezi-
ro¢ni narlst obratu z prodeje serverl v regi-

onu EMEA za letosni prvni ctvrtleti na 11,4 %.
Gartner se pfidava s Udajem 21 % pro region
Asie a Tichomoti. Analytici Gartneru soucas-
né upozoriuji na vysledky svého prizkumu
mezi $éfy firem, ktefi navzdory stale nejis-
té ekonomické situaci opatrné pripravuji své
spole¢nosti na obdobi ristu. Hacek je ale
v tom, Ze vétsina z nich pry nema ani zdaleka
jasno v tom, jakou roli by v ném mélo hrat IT.
Jde o pomérné alarmujici zjisténi. Mize to-
tiz znamenat, Ze vedeni firem netusi, jaké
pfinosy jim IT dokaze nabidnout, nebo nevi,
jak je pfi rozumnych nakladech zajistit. Pri-
tom z hlediska vyvoje v oblasti datovych cen-
ter, kterd nas zde primarné zajimaji, se zda,
ze umime nabidnout spravna reseni: Dato-
va centra dneska mohou byt prece flexibil-
ni i Usporna, tedy presné takova, jaka jsou
v dobé opatrnych priprav na riist potrebna.

Onu flexibilitu i dspornost jsme navic schop-
ni dolozit poukazem na dalsi trendy. Nova
datova centra mohou byt ,chytrd”, diky ce-
muz jsou schopna fesit problémy Skalovani

a efektivniho vyuziti zdroju. Vyuzivaji ,zele-
né” technologie (at uz si pod nimi predstavi-
me SSD disky, Usporné procesory nebo volné
chlazeni) a samoziejmé je tu ona stéle do-
konaleji realizovand idea Cloud Computin-
gu, kterou prezentujeme jako zaklad chyt-
rych, flexibilnich, spolehlivych, efektivnich
a videdlnim pripadé takika nekonecné skalo-
vatelnych reseni.

K presvédceni onéch nerozhodnych $éfli firem
tak vlastné staci jen tfi véci. Za prvé: Prelozit
minuly odstavec do jazyka byznysu, kterému
budou schopni bez problém( rozumét. Za
druhé: Vysvétlit jim, jak bude zajisténa integ-
race novych feseni s témi stavajicimi. A za tieti:
Nabidnout takové pfinosy IT, které jim pomo-
hou k rdstu. Ani jedno z toho ovsem nemusi
byt Gplné snadné.

Petr Mandik

dlouholety séfredaktor Computerworld,
nyni Bispiral.com

KOMPLETNE




technologie

Pokrocila optimalizace
chlazeni datovych center

Snad nejcastéjsim manazerskym zaddnim poslednich let je sniZovdni ndkladii - provoznich i celkovych. Je
tomu tak i u provozovatelii datovych center a velkych serveroven, kde téma stdle silnéji podporuji hlediska
udrzitelného rozvoje. Skutecné efektivni Fizeni ndkladii vyZaduje pouziti modernich, ale zdroven osvédcenych
technologii a jejich vhodnou kombinaci. Je tomu tak i u datacenter, kde viak proces optimalizace silné ovliviiuje

priibézné navysovdni vykonu.

Zvyﬁovéni hustoty ICT technologii a priibézna
vyména techniky jsou v datovych centrech béz-
nou praxi. Oviem s tim spojené naroky na pod-
plrnou infrastrukturu jsou stale problémem pro
fadu projektantl, dodavatell i provozovateld.
na cenu feSeni a provozni naklady. V tomto ¢lan-
ku se podivdme na osvédcené koncepce opti-
malizace non-IT infrastruktury a uzite¢né prvky
systému chlazeni ICT.

Ramcovym hlediskim navrhu datacentra a sle-
dovéni TCO jsme se vénovali v minulém ¢isle
magazinu kompletné a v fadé dalsich ¢lankd
(viz napt. www.datacentra.cz). Moznosti moni-
toringu a auditu rozebira ¢lanek na strané 20.
Nyni tedy prejdeme rovnou k osvéd¢enym po-
stupiim optimalizace chlazeni datovych center
a vétsich serveroven.

PFimé chlazeni vybranych stojanii

U vétsich instalaci se vzhledem k vyssi flexibilité
a levnéjsi redundanci zpravidla pouziva chlaze-
ni obvodovymi jednotkami (CRAC) s rozvodem
chladného vzduchu pfes zdvojenou podlahu.

10 KOMPLETNE

Bez slozitéjsi organizace techniky a doplnika jej
Ize pouzit do tepelné zatéze 4 az 5 kW na rack.
Poté jiz pfichazi na fadu déle uvadéné optimali-
zacni prvky.

Kdyz méame v datovém centru jen par stojanud
se stifedni nebo vyssi hustotou ICT technologii,
tak se u nich zpravidla vyplati nasadit chlaze-
ni pfimé. Napfiiklad spole¢nost SAIFOR dodava
jednotky mezirackového chlazeni ve dvou vyko-
novych fadach: fadu MDC do chladiciho vykonu
17 kW a fadu HDC do vykonu 36 kW. V obou fa-
déch najdeme jednotky s vyfukem do prostoru
ulicky (modely ACU) a s vyfukem piimo do sou-
sedniho nebo obou sousednich rackd (modely
RCU). Jednotky jsou samoziejmé vybaveny ven-
tilatory s proménnymi otackami, vyssi verze s EC
ventilatory s plynulym fizenim a rozhranim pro
systémy méfeni a regulace. Popis jednotek pfi-
mého chlazeni zna¢ky APC najdete na strané 12.
Pomérné oblibenym feSenim je koncentrovat
klicové technologie do nékolika stojant s vyso-
kou hustotou a pfimym chlazenim (nékdy pod
uzavienim) a vechny zbyvajici technologie, vc.
zéloznich zdrojl, chladit pomoci zdvojené pod-

lahy. Moderni stojan s vysokou hustotou, ¢asto
osazeny tenkymi blade servery, mlze potiebo-
vat az 5000 m? chlazeného vzduchu za hodinu
(pfi rozdilu vstupni a vystupni teploty vzduchu
15 K). Potfebny objem vzduchu musi byt neusta-
le k dispozici a hlavné musi byt rovhomérné dis-
tribuovén, aby byla zajisténa spravna pracovni
teplota i pro servery v hornich partiich stojanu,
kde byvaji problémy s nedostatkem chladného
vzduchu. Za timto Ucelem vznikla fada fedeni
a ,pomucek”.

Efektivni uzavreni uli¢ky

a utésnéni mezer

Jakmile je potfeba chladit vétsi pocet rackd
s vysokou hustotou nebo vyrazné zvysit ka-
pacitu a efektivitu existujiciho systému, pfi-
chazi na fadu uzavieni studené nebo teplé
ulicky. Uzavfeni ulicky brani mixovani chlad-
ného vzduchu s teplym a dovede chladny
vzduch az do hornich partii stojand.

Toto fedeni se pouzivd rovnéz v situaci, kdy
chceme zvysit efektivitu provozu datového cen-
tra pomoci navyseni pracovni teploty server(.




Napiiklad spole¢nost Google dosahuje cile-
nym navy$enim pracovni teploty (s pfiznanym
snizenim Zivotnosti serverd) v kombinaci s vol-
nym chlazenim zhruba polovi¢nich provoznich
nakladll svych datacenter, nez je dnes obvyk-
1é. Cim je vy33i teplota chladiciho vzduchu, tim

Napfiklad jiz zminény SAIFOR nabizi modular-

»Podobného cile Ize
dosdhnout riiznymi cestami -
ne kazdd je oviem efektivni.”

ni a Skalovatelny systém fyzického oddéleni
studené ¢i horké ulicky Cubo®, ktery Ize dopl-
nit bezpecnostnimi dvefmi s fizenim pristupu
a biometrickou autentifikaci, monitoringem, sa-
mozhasecim systémem atd. V nabidce jsou tfi
varianty uzavieni ulicky: SAIFOR Cubo® Active
Hot air Containment (horka uli¢ka, mezirackové
chlazeni), SAIFOR Cubo® Active Cold air Conta-
inment (studena ulicka, mezirackové chlazeni),
SAIFOR Cubo® Cold air Containment (studena
ulicka, chlazeni zdvojenou podlahou).

Pro méné citlivé instalace Ize pouzit jednodussi
a levnégjsi feseni uzavieni ulicky AST Smart Corri-
dor, které tvofi svislé izola¢ni pasy z 3 mm silné-
ho prahledného PVC a stfecha z polykarbonatu
GE® Lexan, ktery vykazuje vyssi odolnost a tepel-
nou izolaci nez sklo a umoznuje instalaci cidel
a dalsich prvka. Sitku konstrukce Ize nastavit li-
bovolné dle instalované techniky, vysku v roz-
mezi 37U az 48U.

Optimalizace pomoci doplrkii

Kromé vyse popsanych, da se fici béznych fese-
ni, jsou k dispozici rizné specidlnéjsi produkty,
které umoznuji finan¢né vyhodnou optimalizaci
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systému chlazeni, jednoduché navyseni kapaci-
ty existujiciho systému nebo dosazeni jinak ob-
tizné splnitelnych parametrd.

Uplné nejjednodussi doplnék, AST Smart Air De-
flector, optimalizuje proudéni vzduchu, snizuje
tepelné ztraty zplsobené mixovanim horkého
a chladného vzduchu, a zlepsuje tak ucinnost
chlazeni hornich partii stojanG. Jedna se o pane-
ly s flexibilni vyskou a uchycenim, které se insta-
luji k zadnimu okraji horni strany stojand.
Optimalizaci proudéni chladiciho vzduchu, ten-
tokrat zdola, umoznuje SAIFOR Cool Air Distri-
bution Unit. Tato ventila¢ni jednotka ma rozmé-
ry nizkého serveru a instaluje se do nejspodnéjsi
pozice v racku. Nasavé vzduch ze zdvojené pod-
lahy nebo z mistnosti a vyfukuje jej pfimo pred
saci otvory ICT zafizeni - vzhledem k vysoké
rychlosti se chladny vzduch Iépe dostane i k ser-
verlm umisténym ve vyssich partiich racku.
Funkéné podobné, ale mnohem vykonnéjsi
a inteligentnéjsi feSeni je UNIFLAIR Active Flo-
or Module. Jedné se o aktivni podlahovy mo-
dul 60 x 60 cm, ktery se instaluje do zdvojené
podlahy pfed celni stranu stojanu. UNIFLAIR
AFM sméfuje chladny vzduch pies nastavitelné
lamely ptimo ke zdrojlim tepelné zatéze a vy-
tvari zhusténé vzduchové bubliny, které zajistu-
ji konstantni teplotu vzduchu v celé vysce rac-
ku. Inteligentni fidici systém modulu méni tok
vzduchu podle aktudlni tepelné zatéze, kterou
zjistuje pomoci teplotnich ¢idel umisténych
u vystupu vzduchu ze server(. Ve spojeni s uza-
vienim studené uli¢ky obslouzi AFM vykony az
40 kW/rack.

Zcela samostatné chlazeni stojanl umoznu-
ji chladici dvefe AST Smart Rear Door Heat Ex-
changer. Ty jsou vybaveny vlastnim vyménikem
voda-vzduch, ktery zajisti chlazeni stojanu s vy-
sokou hustotou ICT technologii az do 30 kW.
Horky vzduch z techniky je pfi prdchodu dveimi
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zchlazen zabudovanym vyménikem na pozado-
vanou teplotu, takze tepelné nezatézuje okolni
prostor. Dvefe Ize nainstalovat na novy ¢i exis-
tujici stojan a je k nim tfeba pfivést chlazenou
vodu nebo jinou chladici kapalinu. Vzhledem
k absenci pohyblivych ¢&asti je zafizeni z hledis-
ka udrzby velmi nenarocné.

Pokrocilé ladéni systému chlazeni

Jak jsme si v kratkosti ukazali, moznosti optimaliza-
ce systému chlazeni v technologickych prostorach
je mnoho. Cilem je vhodné sladit pozadované pa-
rametry s rozpoctem a flexibilitou systému. V pfi-
padé modernizace existujicich prostor nebo ladé-
ni systému, ktery nezvlada uchladit urcité partie,
je dulezZité pfesné zmapovani stavajiciho stavu
a pribéht v klicovych bodech. Lze tak Uspésné
usetfit investi¢ni vydaje.

Kdyz se podivdame na redlné instalace a zkuse-
nosti zakaznikd, je jasné, ze podobného cile
Ize dosdhnout rdznymi cestami - ne kazda je
ovsem efektivni a vyhodna i z hlediska ceny,
provoznich néakladd a moznosti prizptisobeni
ménicim se potiebam uzivatele. Poradte se pro-
to s odborniky, ktefi maji s uvedenymi produkty
a resenimi letité zkusenosti.

Vladimir Houska, COMPLETE CZ

Doplnky k optimalizaci chlazeni ICT

« Prepdzky usmérnujici proudénivzduchu
« Aktivni podlahové prvky

« Pfimé chlazeni (jednotka vedle stojanu nebo
ve dvefich racku)

« Uzavreni ulicky (studené i teplé)

KOMPLETNE 11
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APC - 3 pristupy ke chlazeni
datovych center

Znacku APC (American Power Conversion) znaji nékteri spradvci IT jiz vice nez dvé desetileti. Zprvu z oblasti
zdloznich zdrojii a prepétové ochrany, posléze ve stdle vétsi mire i ze segmentu infrastruktury pro datovd
centra. Ke zdrojiim energie postupné pribyly i jeji rozvody, serverové stojany, sprdva a monitoring systémii
a feseni pro chlazeni ICT za¥izeni. Dnes je APC soucdsti skupiny Schneider Electric, kterda se zaméruje
predevsim na energeticky management a automatizaci. V tomto ¢élanku se podivdame na tri skupiny
produktii APC urcenych ke chlazeni ICT technologii.

Chlazenirackii

APC nabizi feseni urcend ke chlazeni jednotli-
vych rackl nebo jen jejich ptehfivajicich se ¢asti,
tzv. hot-spotl. Nejvétsi prinos maji tato zafizeni
v situaci, kdy je potfeba fesit kapacitu chlazeni
(nebo jeho redundanci) na urovni jednotlivého
stojanu ¢i jen nékolika stojand. K dispozici jsou
jak doplriikové moduly, tak i cely uzavieny, chla-
zeny stojan.

Chlazeni rackll na principu ventilace vyzaduje
vnéjsi zdroj chladného vzduchu, pficemz Fize-
nym proudénim lze navysit kapacitu chlazeni od
1,5 kW (moduly k montazi do stojanu) do 16,5 kW
(specidlni ventila¢ni dvefe). Reseni APC InRack
Direct Expansion zahrnuje kompletni uzavie-
ny rack, vlastni DX systém s kapacitou az 7 kW,
real-time monitoring s okamzitou reakci a sito-
VOu spravou.

Chlazeni ulicek

Pokud je tfeba chladit vétsi pocet stojand nebo
doplnkové chladit nékolik stojanl s vyssi husto-
tou, pfichdzi na fadu InRow. Toto feseni pfiblizuje
chladici jednotky ICT technice, takze Ize jedno-
duse reagovat na zmény piikonu jednotlivych
stojanl a vzniku pfislusného odpadniho tepla.
Zvlasté efektivni je mezirackové chlazeni v pfipa-
dé modularniho konceptu, kdy se datové centrum
rozsifuje po ulickach. Inteligentni fidici systém do-
kaze chladici vykon a otacky ventilatord prabéz-
né upravovat podle aktudlni situace v datacentru,
a optimalizovat tak provozni efektivitu. Jednotky
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Ize ihned ¢i posléze doplnit o uzavieni ulicky, které
efektivitu i kapacitu zvysuje na maximum.
Mezirackové jednotky APC InRow jsou k dispo-
zici jak pro chlazeni studenou vodou, tak i ex-
panzni DX. Chladici jednotky jsou 3iroké bud
300 mm (s vykonem 5, 10 ¢i 15 kW), nebo 600
mm (s vykonem 36 ¢i 60 kW). Vsechny jednotky
jsou vybaveny fidici jednotkou s monitoringem
a sitovym rozhranim a ventilatory s proménny-
mi otdc¢kami. Uzsi verze maji ventilatory v pouz-
drech, které umoziuji jejich vyménu za béhu
systému.

»Software APC zajistuje
prehled o celém systému -
napdjeni, chlazeni
a fyzickém zabezpeceni.”

Cilem uzavieni ulicky (APC Thermal Containment)
je zvysit kapacitu a efektivitu chlazeni u instalaci
se stfedni az vysokou hustotou (udéavé se narlst
az 0 20 %). Dosahuje se toho pomoci Uplného
oddéleni toku chladiciho a odpadniho vzduchu.
Uzavreni je k dispozici pro stojany NetShelter,
UPS/PDU a jednotky InRow v Sitkdch 300, 600
a750 mm.

Chlazeni mistnosti
Pro vétsi instalace nebo pfi stredni a nizsi hus-
toté zafizeni je nejvyhodnéjsi pouziti chlazeni

na urovni mistnosti. Toto feSeni se dokaze fle-
xibilné ptizplUsobit pridbéznym zménam v celé
plose datového centra. Obvodové jednotky Ize
v pfipadé potieby dopliiovat o mobilni chlazeni
¢i ventilaci, ktera vykryje specifické potfeby sto-
jan( ¢i rdznych zakouti.

Obvodové jednotky APC InRoom se dodavaji jak
v provedeni pro chlazeni studenou vodou (CW),
tak i expanzni (DX). Chladici vykon jednotky
mUze dosahnout az 150 kW, pticemz sitovy fidici
systém dokdze inteligentné fidit skupiny jedno-
tek. Jednotky APC InRoom jsou osazeny EC ven-
tildtory a fizenim vlhkosti vzduchu.

Pro malé rozvadéce (i sitové uzly je k dispozici
lokalIni chlazeni APC NetworkAIR PA s kapacitou
1,5 ¢i 3 kW a pIné automatickym provozem.

Prehled o vsem diilezitém

At uz je kombinace systému chlazeni jakakoliv,
u zafizeni s vysokou dulezitosti nebo v kritickych
mistech datového centra je nezbytny ,nonstop
dozor”. Proto APC dodava feseni lokalniho nebo
vzdaleného monitorovani teploty a vlhkosti pfi-
mo do stojanovych skfini. V realném case je tak
k dispozici prehled o celém systému (napdjeni,
chlazeni a fyzického zabezpeceni), a to i pro-
stfednictvim webového prohlizec¢e. K optima-
lizaci rozlozeni techniky dale pomze software
pro spravu a Upravy kapacity, ktery mapuje do-
stupné kapacity napdjeni a chlazeni.

Marek Dédi¢, COMPLETE CZ




- flexibilni, bezpeiné a efektivni
» nizké investi¢ni a provozni naklady
» moduldrni, az do 40 kW/rack

Uniflair CRAC

Pfirozené proudéni vzduchu ze zdvojené
podlahy tlakované obvodovymi jednotkami
presné klimatizace (CRAC) Uniflair.
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Uniflair Cool Pool + AFM

Kombinaci aktivniho prvku Uniflair AFM

a uzavfeni ulicky ,Cool Pool” Ize pokryt
ztratové teplo az do 30 kW na jeden stojan.

complete

Uniflair Cool Pool

Proudéni chladného vzduchu ze zdvojené
podlahy do studené uli¢ky Uniflair,,Cool
Pool” je fizeno unikdtnim systémem AFPS.

Pfimé mezirackové chlazeni
Pfimé chlazeni stojan( s vys$si hustotou
ochlazuje vzduch u racku a vraci jej zpét.
Lze kombinovat s uzavienim uli¢ky.

COMPLETE CZ spol. s r.o.
V Rovinach 56/1196
CZ-14000, Praha 4

Uniflair Active Floor Module
Chladny vzduch ze zdvojené podlahy je
dodavan dle aktudlni zatéZe inteligentnim
podlahovym prvkem Uniflair AFM.

&
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Stojan s chladicimi dveimi
Pfi chlazeni vysokych vykon( pomoci
chladicich dvefi je vzduch do prostoru
serverovny vracen jiz ochlazeny.

T: (+420) 246 030 031
info@CompleteCZ.cz
www.CompleteCZ.cz



pripadovd studie

Jak se zvysuje kapacita
a dostupnost datacentra

i'I'I'Iil 'I‘I

Spoleénost Sitel (nové soucést skupiny GTS)
provozuje své prazské datacentrum od roku
1999. Béhem casu a nékolika modernizaci se
z néj stalo vyhledavané hostingové a housingo-
vé centrum, které dnes slouzi rovnéz jako pee-
ringovy bod nékolika operator( a jako narodni
internetovy uzel.

ICT technologie ke svému bezproblémovému
chodu potiebuiji ¢isté prostredi se stabilni tep-
lotou. Proto je systém chlazeni jednou z kli¢o-
vych ¢&asti libovolné vétsi serverovny ¢&i datové-
ho centra. Vzhledem k trvalému riistu datového
centra Sitel a s tim spojené tepelné zatéze ze ser-
veru hrozilo, ze kapacita zdroju a rozvodud chladu
v budové omezi jeho dalsi rozvoj. Proto se majitel
datacentra rozhodl systém s predstihem moderni-
zovat. Kromé zakladniho zadéni - navysit kapacitu
chlazeni séla s IT technologiemi - bylo rozhodnu-
to zaroven zvysit i odolnost (spolehlivost) systému
chlazenia nainstalovat redundantni systém rozvo-
dli a moderni systém méfeni a regulace.
Spole¢nost COMPLETE CZ zajistila konzulta¢ni
sluzby, projekci i fizeni prestavby, v¢etné do-
déavky a zprovoznéni novych zaftizeni. Provede-
ni modernizace vyrazné omezovaly dva fakto-
ry — jednak pozadavek zdkaznika realizovat vse
za plného provozu datového centra a zaroven
pevny strop elektrického pfikonu systému chla-
zeni. Diky bohatym zkuSenostem spole¢nosti
COMPLETE CZ se podafilo vsechny pozadavky
skloubit dohromady.
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Realiza¢né nejnaroc¢néjsi ¢ast praci - moderni-
zace a prepojovani zdroju chladu pfi pfipravé
novych rozvodu - byla nacasovana na zimni ob-
dobi, kdy jsou nizsi ndroky na kapacitu chlazeni.
Zéroven byly na stfeSe objektu uc¢inény pfipravy
na instalaci nejmodernéjsiho chilleru UNIFLAIR

»Diky zefektivnéni
systému chlazeni lze
rozsifovat prostory
i hustotu ICT technologii
s minimdlnim ndriistem
provoznich ndkladi.”

s turbokompresorem, ktery diky vysoké ucin-
nosti umozni navyseni kapacity systému chlaze-
ni bez zvysovani elektrického pfikonu.

Kapacita a dostupnost rozvodii

Zvyseni kapacity systému chlazeni vyZadovalo
zaroven Upravu jeho koncepce. PGvodni systém
zahrnoval 8 paralelné zapojenych vyrobnikd
chladu UNIFLAIR umisténych na stfeSe budo-
vy, kazdy s vlastnim ob&hovym cerpadlem. Ten-
to systém mél své limity, zvlasté v oblasti opti-
malizace obéhu chladici kapaliny pfi ¢aste¢né
z4tézi. Proto bylo provedeno rozdéleni hyd-
raulického okruhu na primarni a sekundarni vé-
tev s oddélovaci nadrzi (anuloid) a obéhovymi

Cerpadly na sekundarnim okruhu. Diky oddéle-
ni je nyni mozné kazdy okruh fidit samostatné,
stiidat jednotlivé vétve do sall na sekundarnim
okruhu a vyrobniky chlazené vody mohou pra-
covat v paralelnim ¢i kaskadovém rezimu. Jed-
nodussi a bezpec¢néjsi bude i udrzba a dalsi mo-
dernizace ¢i rozsifovani.

Paralelné probihala instalace redundantnich po-
trubnich rozvodu a systému méfeni a regulace.
Diky novému systému méreni a regulace ma nyni
spravce datacentra lepsi prehled o aktuadlni situaci




non-IT infrastruktury a v ptipadé problém s chla-
zenim muze systém automaticky (bez nutnosti fy-
zické pfitomnosti obsluhy) pfepojit rozvody do za-
lozni vétve. Vzhledem ke kombinaci s redundanci
N+1 vSech jednotek na stiese i v séle je pravdépo-
dobnost naruseni ¢innosti vyrazné omezena. For-
malné datové centrum Sitel nyni prekonava poza-
davky definované standardem TIER 3.

Navysenivykonu bez zvyseni pfikonu
Klicovym zafizenim, které umoznilo zasadni na-
vys$eni vykonu systému chlazeni pfi sou¢asném
snizeni jeho spotfeby, se stal nejmodernéjsi chil-
ler UNIFLAIR BCWC s turbokompresorem Dan-
foss Turbocor. Diky jeho vysoké Gcinnosti bude
mozné jiz nyni snizit provozni ndklady a v bu-
doucnu navysovat kapacitu systému chlazeni
bez vyrazného zvysovani elektrického pfikonu.
Pro¢ umoznilo jediné zafizeni takovy posun?
Nejvétsi energetické naroky v systému chlaze-
ni maji zdroje chladu. A pravé UNIFLAIR BCWC
je vysoce sofistikovany vyrobnik chlazené vody,
ktery diky turbokompresoru s magnetickymi lo-
Zisky a elektronickym fizenim otacek zajistuje az
0 50 % efektivnéjsi provoz nez chillery s béznymi
kompresory. Elektronické fizeni a plynule méni-
telné otacky navic eliminuji proudové 3picky pfi
spusténi, na které musi byt bézné koncipovdény
kapacity a rozvody elekttiny u klasickych chillera
(ty pfi startu potfebuji 5- az 6ndsobny pfikon nez
za béhu).

Vzhledem k vysoké urovni poskytovanych slu-
Zeb poptavka zdkaznikd u spolecnosti Sitel/GTS
setrvale roste. Diky zefektivnéni systému chlaze-
ni je nyni mozné dale rozsirovat prostory i husto-
tu ICT technologii s minimalnim narGstem pro-
voznich nakladd. Vlastnici datového centra tak
dosahnou vysoké navratnosti svych investic.

Vladimir Houska, COMPLETE CZ

« modernizace systému chlazeni za provozu
(nové jednotky, zdvojeni rozvodii, vyrovnd-
vaci nddrz)

« zvyseni odolnosti non-IT infrastruktury

« zvySeni kapacity systému chlazeni bez na-
vysovdni spotreby energie

« priprava na budouci rozsireni (az trojndsob-
ny ICT vykon)

Co to prineslo

« zvysSeni kapacity datového centra, mozZnost
rozsifeni prostor

- vys$si bezpecnost a uZitnd hodnota pro zd-
kazniky

« nizsi provozni ndklady
« vyssivynosy z hostingu a housingu

Co se pouzilo

« profesiondlni sluzby COMPLETE CZ (kon-
zultace, projekt, rizeni realizace, doddvka
azprovoznéni)

« turbokompresorovy vyrobnik chladu
UNIFLAIR BCWC 0630A
« sprchovany chladi¢ LU-VE EHL D1X 6277 E

pripadovd studie
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Kolokacni datova centra
v centru pozornosti

Jesté pred pdr lety byly hostingové firmy s kolokacnimi datovymi centry pro bézného clovéka naprostou
zdhadou. Dnes vsak stdle vétsi pocet firem a spotrebitelii vyuzivd software jako sluzbu poskytovanou pres
internet a jejich dodavatelé se rdzem stdvaji sttedem pozornosti. Jejich posldnim je nabizet nepretrzité
vypocetni vykon ve svété, jenz se stdle vice toci kolem internetu, a umoziiovat organizacim dynamické zmény
jejich fungovdni ve svété, ktery se vysokou rychlosti méni. Spolecnost Interxion stdla u zrodu kolokacnich
hostingovych datovych center a podili se na vysokém tempu rozvoje tohoto oboru v Evropé.

Princip kolokace se SiFi

V soucasné dobé prakticky na kazdém kroku
vyuzivame sluzby, jako je Google, Salesforce,
Amazon, Yahoo, Facebook ¢i Flickr — pfitom za
kazdou z nich musi stat robustni infrastruktura
a kapacity pfipojeni, jez zaruci jejich nepfetrzi-
tou, hladkou dostupnost.

Soucasné samoziejmé nemlZeme opomijet
energetickou Uspornost kolokace a vyznam da-
tovych center v teprve vznikajicich scénafich
vyvoje trhu. Ekonomické tlaky nuti firmy vsude
na svété hledat radikalni cesty, jak upravit zpU-
soby provozovani své ¢innosti, a pravé tato sku-
tecnost je hnaci silou rdstu v oblasti kolokace.
Jak velkd je poptavka po kolokaci? Analyticka
firma IDC uvadi, ze samostatny koloka¢ni sektor
v UK, Némecku, Francii a Nizozemsku mé dohro-
mady hodnotu 725 milionG eur a jeho slozené

e« ti, kdo reaguji rychle
a jednaji promptné, se
stanou prednimi hrdci

ve svych oborech.”

tempo ristu bude 23 % roc¢né, takze v roce 2013
se tato hodnota zvysi na 2 miliardy eur. Pfestoze
je rozvoj takto prudky, trhy obecné jsou dosud
v plenkach. V uvedenych zemich totiz asi 95 %
firem provozuje vlastni datova centra, pficemz
20 % jich vyuziva outsourcovana datova cent-
ra a pouze 11 % pouziva kolokovana feseni. (Je
zajimavé, ze v UK - mozna v dlsledku finan¢nich
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tlakd danych astronomickymi cenami nemovitos-
ti a také vzhledem k sevienosti tohoto malého os-
trova a jeho zaméfeni na oblast Londyna - jsou
v pfijimani moznosti kolokace nejdale, s podilem
kolem 20 %.)

Mezi impulzy k zavddéni zmén u mnoha firem
patfi jejich vlastni rdst, skrtani nakladd, centra-
lizace, globalizace, obnova po katastrofickych
udélostech a/nebo dalsi naroky jejich podnika-
ni. Potfeba vypocetniho vykonu nebyla nikdy
tak vSsudypfitomna a infrastruktura a pfipojeni
musi byt dostate¢né dimenzované a robustni,
aby tyto firmy mély zéruku, Ze jejich sluzby bu-
dou snadno a neustdle dostupné a ze budou do-
state¢né vykonné. Kolokacni datové centra jsou
pfislibem nového zplsobu, jak uvedené poza-
davky resit.

PozZadavky na infrastrukturu

Zékladnim predpokladem je adaptivni infra-
struktura, jez bude splnovat soucasné i budouci
potieby, pficemz poptavka po vykonném zpra-
covani, datovém prostoru a sitovém pfipojeni
neustale roste. To vyzaduje zvladnuti narok( na
napajeni, chlazeni a dalsi aspekty spojené s fun-
govanim datovych center, a soucasné je treba
vytvofit patefni systém pro poskytovani ser-
visnich sluzeb, jez budou uctovany formou fle-
xibilnich tarifG a u nichz budou zakaznici moci
regulovat vypocetni kapacity podle svych po-
tieb. Jaké jsou to pozadavky? Napdjeni, chla-
zeni, vétdi prostory a doprovodné sluzby, kdy
platite za to, co potiebujete, a pfitom muzete
v pfipadé potieby provést rozsireni — a to rych-

le. Ne viechny firmy disponuji znalostmi a do-
vednostmi, aby tohoto mohly dosahnout samy,
a na trhu je jen nékolik dodavatell, ktefi maji
provérfené kvalifikace a zkusenosti, jak spolehli-
vé poskytovat infrastrukturu s vysokymi naroky
na dostupnost.

Jak ekonomicka krize pomalu opada, ti, kdo rea-
guji rychle a jednaji promptné, se stanou pfedni-
mi hraci ve svych oborech. Kdyz k tomu pfidame
nové vyzadované zaméfeni na minimalizaci ka-
pitalovych investic, firmy nasledné zjisti, ze pro
outsourcing sluzeb v oblasti infrastruktury exis-
tuji velmi padné divody.

Osvédcené Feseni

Spolecnost Interxion spolupracovala na vyvoji
a ladéni systému pfesné klimatizace s vysokou
dostupnosti znacky UNIFLAIR, kterou ve svych
datovych centrech rovnéz vyuziva. Toto feseni
chlazeni datovych center s prilmérnou az vyso-
kou hustotou je zalozeno na optimalizaci systé-
mu rozvodu vzduchu a chladiciho vykonu, jejz
poskytuji obvodové jednotky ve spojeni s exter-
nimi chladi¢i vyuzivajicimi systém volného chla-
zeni (,free cooling”) a spole¢né dokazou dodat
chladici vykon az 40 kW/rack. Modularni koncept
umoznuje reagovat na potrebny rozvoj datové-
ho centra snadno, Usporné a rychle. Tento systém
se navic dokaze automaticky a ucinné pfizpUso-
bit zménam tepelné zatéze, navic diky koordina-
ci vSech svych prvkil (rozvodd, vnitfnich jednotek
a chladict) dokaze snizit spotiebu energie.

Spolecnost Interxion (redakéné kraceno)




PRESNIA KLIMATIZACE PRO DATOVA CENTRA & &
$ VYSOKOU HUSTOTOU

Inovace datovych center

[ JUNIFLAIR
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Efektivni energetika pro
~High Density” datacentra

| CONTROL PANEL
TOUCH SCREEN HMI KS-VISI0N

POAWER PANEL
{SWITCHGEAR + CHOKE)

KINETIC ENERGY SYNCHROMNOUS
DIESEL ENGINE ACCUMULATOR MACHINE
ELECTROMAGNETIC

CLUTCH

V soucasné dobg, kdy jsou pocitace s internetem
a systémy ICT neodmyslitelnou soucasti svétové-
ho obchodu, se stale ¢astéji setkdvame s projekty
velkych datovych center, jejichz pfikon presahu-
je 1 MVA. Neustaly a prudky vyvoj ICT hardwaru
dnes umoziuje na velmi malou zastavénou plo-
chu instalovat systémy velkych vykond, coz pfi-
nasi mensi prostorové naroky na vlastni stavbu.
Jedna se o tzv. ,High Density” datacentra, kde
jsou na plose 0,8 m* bézné instalovany servery
a IT technika prevysujici piikon 15 kW.

Zijeme viak také v dobé, kdy celosvétova krize
pfinutila vSechny Setfit a kdy efektivita s ucin-
nosti provozu rozhoduji, do kterych technologii
a technickych feseni budou firmy sméfovat pfis-
ti investice. Pro datacentra toto plati dvojnasob.
Slova jako ucinnost, efektivita, minimalizace
provoznich nakladl ¢i ,Green datacentra” jsou
pfi jednénich s investory na dennim poradku.

Design a optimalizace technologické infrastruk-
tury modernich ,High Density” datacenter je
mezioborovy problém, ktery vyzaduje zvlad-

nout integraci vysoce vykonnych a sofistiko-
vanych systém@ napajeni, chlazeni, objektové
a fyzické bezpecnosti, méfeni a regulace, moni-
toringu a navazujicich procest a sluzeb. A je to
pravé energetika, kterd v tomto pfipadé hraje
Lprvni housle” a ktera byva spolu se systémem
chlazeni nejvyznamnéjsi polozkou celé investi-
ce. Prednim inovativnim hracem a obchodnim
partnerem COMPLETE CZ je spole¢nost PRONIX,
z jejihoz pera vzesdly v posledni dobé projekty
energetiky a napajeni nékolika vyznamnych da-

ni

oo

ool an;

Kondiénirezim

Emergency rezim

Standardni provozni rezim - energie je doddvdna z distribucni sité do vystupu
pres regulacni tlumivku. Zarizeni provddi on-line analyzu parametr( vstupniho
napéti a zajistuje jeho trvalou oboustrannou filtraci a kompenzaci. Akumuld-
tor energie se trvale toci - jeho otdcky jsou neustdle udrzovdny na nomindlnich
hodnotdch. Dieselovy motor stoji a je v rezimu stand-by. Spojka mezi motorem
a akumuldtorem je rozpojena.
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Rezim zdloZniho napdjeni — parametry vstupni sité jsou mimo toleranci. Po
dobu, neZ nastartuje diesel-motor, je energie doddvdna kinetickym akumuldto-
rem. V okamzZiku, kdy je motor na nomindlnich otdckdch, spind spojka a energie
je kryta diesel-motorem. Akumuldtor se ,nabiji” zpét na nomindlni otdcky. Nd-
vrat po obnoveni napéti distribucni sité je provddén plynule a v synchronizova-
ném stavu nasit.




tacenter s pfikonem nad 5 MVA, a ktera v sou-
¢asné dobé jedno takovéto energocentrum stavi
v Mladé Boleslavi.

Spole¢nost PRONIX dodéava unikatni zélozni na-
pajeci systém, ktery pfesné odpovida potiebam
vysoce vykonovych aplikaci a zaroven jedno-
duchym zplsobem fesi ty aplikace, které svymi
pozadavky prekracuji technické moznosti sta-
vajici vykonové elektroniky. Je nutné si uvédo-
mit, ze stejné jako jiné obory i energetika ma sva
technickd omezeni. Napajeci soustavy, vykono-
vé spinaci prvky, elektronické pfistroje a ostat-
ni zafizeni, to vie ma své vykonové limity nejen
z hlediska nominalniho zatizeni, ale i z pohledu
dynamického chovéni pfi poruchach sité. Sprav-
na volba topologie napéjeni, vykonu a napétové
hladiny sité ma navic obrovské ekonomické do-
pady nejen na velikost pocéatecni investice, ale
zejména na provozni néklady systému po celou
dobu jeho zivotnosti. Zdkladnim pilifem zmino-
vaného feseni je zalozni napdjeci systém DUPS -
dynamicka UPS.

Technologie DUPS integruje v jednom soustroji
hned nékolik zatizeni a umoznuje tak jednoduse
realizovat projekty fesitelné doposud vyhradné
instalaci dvou a vice samostatnych zatizeni, kte-
rd sama o sobé byla zdrojem dalsich nevyhnutel-
nych energetickych, a tedy i ekonomickych ztrat.

~Dynamickd UPS (DUPS)
No-Break KS posouvd
moznosti zdloznich
napdjecich zdrojtii o generaci
ddl. Jak z hlediska
vykonu, tak zarazenim
na uroven VN 22 kV.”

Spole¢nost PRONIX pracuje se systémem DUPS
EURO-DIESEL No-Break KS, v sou¢asné dobé nej-
lepsim a nejkomplexnéjsim systémem na trhu.
Patentovana konstrukce No-Break KS posouva

Speed (rpm)

3000

1600
1500

L\Y
A\

moznosti zaloznich napdjecich zdroju zase o ge-
neraci dal. Tento systém dosahuje vykon, kte-
ré pro klasické elektronické zalozni zdroje byly
a stale jsou nedosazitelnym cilem.

Dynamické UPS No-Break KS mohou pracovat na
hladiné vysokého napéti - tato napétova hladi-
na dovoluje pfipojit zdroj zdlohovaného napa-
jeni (DUPS) jiz na rozhrani distributora el. ener-
gie a elektroinstalace investora. Tato konstrukce
je ekonomicky vyhodnd uz od pfikonu 2 MVA,
coz pfi nutnosti napajet i ostatni technologie
infrastruktury datacentra odpovida pfikonu ICT
v fadu 1 MW.

Posunuti zdlohovani na hladinu vysokého napé-
ti pfindsi jednu podstatnou vyhodu - prechod
z proudt v fadu tisici ampérd na proudy fadu
jednotek ¢i desitek ampéra. Pfi neustale rostou-
cich cenach kovl (zejména médi) toto feseni
znamena obrovské finanéni Uspory. Rozdil v pra-
fezu vodi¢l nutnych pro preneseni stejného vy-
konu na hladiné VN a NN znamend nejen Usporu
materialu, ale i snizeni pfenosovych ztrat. Napfi-
klad takovy vypinac je na napétové hladiné VN
22 kV a vykonu 1,6 MV o 23 % levnéjsi nez jisti¢
na napétové hladiné NN pro stejny vykon a sou-
stavu 3x400 V/50 Hz. Nelze opomenout ani fakt,
ze z hlediska zkratovych pomérl se pfi tako-
vychto vykonech jiz dostavame na hranice tech-
nickych moznosti NN pfistrojud.

Vlastni feSeni a navrhy topologie rozvodu zalo-
hovaného napajeni jsou vzdy optimalizovény na
zékladé konkrétnich pozadavka klienta - rozho-
dujici je zejména pozadovany stupen zabezpe-
¢eni, celkovd energeticka bilance, typ provozu
datacentra, stupen etapizace vystavby, stavebni
dispozice, lokalita apod. Projektanti spole¢nos-
ti PRONIX pfimo zpracovavaji nebo se vyrazné
podileji na pfipravé mnoha vyznamnych data-
center pro bankovni instituce, univerzity, prd-
myslové podniky, telekomunika¢ni a internetové
providery, poskytovatele hostingovych sluzeb
a dalsi vyznacné instituce.

Spole¢nost PRONIX pUlsobi na ¢eském a sloven-
ském trhu jizbezmala 20 let a po celou dobu své-
ho plsobeni bedlivé sleduje vyvoj a nové trendy

technologie

v oblasti energetiky a bezpecnosti napajeni. Na
nas trh zavedla a dale zavadi inovativni a sofisti-
kovana feseni zahrnujici nejmodernéjsi svétové
technologie. S tim samozfejmé Uzce souvisi i na-
bidka vysoce odbornych sluzeb v oblasti projek-
ce a auditq.

Milan Egart, PRONIX
Vice na www.pronix.cz

Vyhody systému No-Break KS

« Integruje reseni UPS a motorgenerdtoru do
jednoho zarizeni.

« Presné zapadd do koncepci a topologii TIER
dle instituce UP-TIME.

« Jde o jednoduse aplikovatelné redundantni
Feseni.

« Nabizi moznost dvojiho vystupu (napdjeni bez
prodlevy a napdjeni s prodlevou) — typ SB.

« Zafizeni md vysokou celkovou tcinnost (vcet-
né ucinnosti vsech subsystému).

srovnatelnych zarizeni.

« Pracuje na vsech standardnich napétovych
hladindch.

« Minimalizuje poZzadavky na zastavény prostor.

« Jde o elektricky, nikoliv elektronicky stroj - de-
klarovand Zivotnost stroje je 35 let.

« Nepotrebuje ani neobsahuje specidlni prostre-
di a materidly (helium, vakuum).

« Zarizeni nepotrebuje baterie.

« Provozni udrzba zafizeni je nendkladnd a ca-
sové nendrocnd.

« Obsluha je velmi jednoduchd a uZzivatelsky
privétivd.

« Zafizeni neobsahuje kartdce ani jiné rychle se
opotrebovdvajici materidly.

« Pozadavky na stavebni konstrukce jsou ob-
dobné jako u klasického motorgenerdtoru.

« Dohled je obdobny jako u standardni UPS
(Ethernet SNMP, integrovany WEB server).
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sluzby

Jak efektivné meérit

efektivitu?
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provozl fesi dilema, které z nabizenych feseni
zvysovani efektivity pfinese skute¢né ekono-
mické vyhody. Kolik stoji energie letos, to vime,
Ze ceny porostou, vime téz, ale jaké budou cel-
kové naklady na vlastnictvi ,Uspornych” feseni,
jisté vétsinou neni. Uroven nejistoty miize snizit
a planovani zracionalizovat pfesnéjsi zmapovani
aktualni situace a modelovani budouciho stavu.
Bez spolehlivych informaci nelze ¢init kvalitni
rozhodnuti. Pokud mé byt zvySovani provozni
efektivity pfinosné i ekonomicky, musi Uspory
s dostate¢nou rezervou presahnout predpokla-
dané TCO ndklady inovace. Podivejme se nyni
na rtizné varianty mapovani situace v pfipadé
zvysovani efektivity vétsi serverovny nebo dato-
vého centra - bud za ucelem snizeni jeho pro-
voznich nakladd, nebo navyseni IT vykonu bez
zvysovani piikonu.

Méveni funkcnich celki

Jednou z variant, jak pomérné levné pofidit spo-
lehliva, tzv. tvrda data o aktudlni situaci, a tudiz
i redlnych posunech ¢i rezervach, je bezkontakt-
ni méfeni pomoci AST PUE meteru. Dle pozadav-
kd je mozné méfit vybrana zafizeni nebo logické
celky a nasledné sledovat vliv zavddénych opat-
feni ¢i inovaci.

Hlavni vyhodou méfeni s vyuzitim AST Smart
PUEmetru je to, Ze jej Ize instalovat za provozu,
bez preruseni ¢innosti datacentra a bez uprav
stavajicich rozvodd. Naméfené hodnoty a jejich
historii Ize sledovat na displeji zafizeni a pres
webovy prohlize¢, ve volitelnych intervalech je
realizovdn kompletni audit systému s vystupni
zpravou, zahrnujici celkové PUE a emisni stopu.
Pro precizni pribézné ladéni efektivity je mozné
systém osadit dlouhodobé - centralni jednotka
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se instaluje do 19” racku, je vybavena vlastnim
serverem se sitovym rozhranim, volitelné disple-
jem. K ni se ptipojuji toroidni senzory k méreni
okamzitych pfikond a teplotni a vlhkostni ¢idla
k instalaci do CRAC jednotek, teplych a stude-
nych ulicek, ke zdrojum chladu atd.

Energetickd analyza

Spole¢nost COMPLETE CZ zajistuje rdzné typy
analyz. Na zakladé zkusenosti s projekci, pro-
vozem a modernizaci fady datovych center lze
napf. z vyse uvedeného méreni nebo z vystupt
systému méreni a regulace, pokud jej ma zékaz-
nik implementovan, zmapovat zmapovat slaba
mista ¢i rezervy aktudlni konstelace non-IT infra-
struktury datového centra, piip. pomérné presné
zjistit vliv riznych variant zvysovani efektivity.

»Skutecné efektivni
upravy umozni snizeni
provoznich ndkladii nebo
navyseni IT vykonu bez
zvysovdni prikonu.”

Vystupem mohou byt jak jednoduchd opat-
feni, ktera v fadé pfipadu znatelné posunou
moznosti stavajiciho vybaveni, tak analyza za-
myslenych modernizaci ¢i jejich variant. Zda se
analyza vlbec vyplati, to vdm zpravidla sdé-
li konzultant hned pfi tvodnim setkani, kdy si
vytvoli zékladni pfedstavu o situaci a vasich
zdmérech. Obecné feceno, rozsahlejsi analyzy
jsou ekonomické v pfipadé, kdy jsou zamyslené
investice nebo ro¢ni vydaje na elektfinu v fadu
stovek tisic a vyssi.

Model proudéni a teploty vzduchu

Nejvétsi pfilezitosti ke zvyseni efektivity a Uspo-
ram skryva systém chlazeni. Ovéem vzhledem
k citlivosti jemné elektroniky a jeji koncentraci
je velmi obtizné vyladit systém tak, aby fungoval
az na hranice svych moznosti a zarover nedoslo
k ohrozeni ICT technologii lokalnim piehfivanim.
U vétsich instalaci nebo pfi zvySovani narokd na
efektivitu a spolehlivost provozu se proto mize
vyplatit vytvofit kompletni matematicky 3D mo-
del systému - prostor, techniky, proudéni a teplot
vzduchu v celé mistnosti.

Model mapuje rychlost a sméry proudéni vzdu-
chu pod zdvojenou podlahou, ukazuje vliv pfi-
padnych piekézek a umisténi perforovanych
dlazdic a dalsich aspekti ovliviujicich cirkulaci
chladiciho vzduchu. Modelovaci software obsa-
huje knihovnu parametrd vSech pouzivanéjsich
zafizeni IT i non-IT ¢asti, podle aktudlni situace
se provede fada méfeni technickych parametrd
a zanese se presny tvar a osazeni prostor, takze
vysledny 3D model situaci zachycuje do jemnych
detaild. Tento model pfipravujeme ve spolupraci
se spole¢nosti HP.

S pomoci modelovaciho softwaru lze zmapovat
termalni zény, kde se jednotlivé klimatiza¢ni jed-
notky vzajemné ovliviuji. Lze identifikovat ob-
lasti, které nemaji odpovidajici chlazeni, kde je
vhodné umistit nové vybaveni nebo jaké pfesu-
nout. Stejné tak je mozné analyzovat scénare se-
Ihani jednotlivych klimatizacnich jednotek nebo
situaci po planovanych Upravach, inovacich ¢i
rozsifovani. Soucasti modelu je rovnéz analyza
moznosti vyuziti osvédcené praxe, kterd zarucu-
je rychlou névratnost investice do tohoto ,ové-
feni investic”.

Marek Dédi¢, COMPLETE CZ




Jak jede vase datacentrum?

DNESNi PRUMERNE DC

! OPTIMALIZOVANE DC

NEOPTIMALIZOVANE DC

BEST PRACTICES dle EPA, CDIA
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Kolik vas stoji provoz serverovny nebo datového centra? Vyladte si provozni ndklady,
vykon a dalsi parametry non-IT ¢dsti dle Complete Datacenter Infrastructure Approach.

Vice o tuningu dle CDIA na www.datacentra.cz completre
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Efektivni infrastruktura CDIA

rozpocet

investi¢ni vydaje, provozni néklady, TCO

reseni
CDIA

~

/ provozni vykyvy, postupny rist a rozsifovani, budouci

navysovani efektivity, dostupnosti ¢i bezpe¢nosti

instalovany vykon, architektura, G¢innost,
dostupnost, bezpecnost, vliv na Zivotni prostiedi

Aby byl uzivatel datového centra s investici
do non-IT infrastruktury maximalné spokojen,
musi ndvrh co nejvice vyhovovat jeho rozpoctu,
aktualnim potiebam a vyvoji v horizontu 3 az 5
let. Spole¢nost COMPLETE CZ na zakladé boha-
tych zkudenosti z implementace infrastruktury
datovych center a zéroven jeji dlouhodobé spra-
vy a modernizace identifikovala klicové oblas-
ti, které vedou ke spokojenosti uzivateld nebo
jim naopak komplikuji jejich provoz ¢i dalsi rast.
Tato hlediska vtélila do konceptu CDIA (Comple-
te Datacenter Infrastructure Approach).
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Komplexni pojeti non-IT infrastruktury da-
tového centra vznikalo ve spolupraci s fadou
odbornik(, za pouziti uzndvanych doporuceni
organizaci Uptime Institute, Green Grid a TUV
a na zakladé zkusenosti ceskych zakaznikl
z dlouhodobého provozu a udrzby datovych

»Pokud uvaZujete
o modernizaci nebo stavbé
datového centra, vZdy si pro
srovndni vyZddejte kalkulaci
dle konceptu CDIA.”

center. Pfistup CDIA neni postaven na jedné
znacce - vybird komponenty nejlépe vyhovu-
jici danym potfebam. Pokud uvaZujete o mo-
dernizaci nebo stavbé datového centra, vzdy
si pro srovnani vyzadejte kalkulaci dle kon-
ceptu CDIA - unikatnim zplsobem zohledni
vase predstavy v oblasti rozpoctu, parametrd
i flexibility.

Jaké prvky zahrnuje koncept CDIA? V podstaté
kompletni non-IT ¢ast datového centra: systémy
zélohovaného napéjeni, energocentra, systémy
pfimého i neptimého chlazeni, SHZ a EPS, ser-
verové skiinég, racky, uzavieni ulicky, dohledové
systémy, monitoring, bezpe¢né datové komory
a sk¥iné. Sirokou $kélu osvédeenych produktl
a feSeni doplfiujeme o pfinosné novinky, které
neustale sledujeme. Pracujeme s tymem 3pic-

kovych odborniku v jednotlivych oblastech, sta-
vime na konceptech, produktech a feseni zku-
Senych svétovych vyrobcl, které s sebou nesou
patficné know-how; neiniciujeme vyrobu lev-
néjsich, ale ne vzdy odpovidajicim zplsobem
vyzkousenych kopii.

Vyhodou pro opatrné zakazniky je fakt, ze vstup-
ni série konzultaci, béhem které ziskate fadu do-
poruceni a zakladni ndvrh feseni, je poskytova-
na zcela bezplatné. Mozna je rovnéz prohlidka
datovych center, ktera vyuzivaji feSeni zahrnuta
v konceptu CDIA a znaji redlné naklady i provoz-
ni chovani téchto feseni. U zakaznik(, ktefi poza-
duji pfesné definovanou dostupnost (dle TIER i
vlastni metodiky), Ize podle CDIA doporudit ta-
kovou architekturu a jednotlivé produkty, které
témto pozadavkdm spolehlivé vyhovi.

Martin Petrovka, COMPLETE CZ

Vybrani klienti

AXA penzijni fond, Barclay’s Bank, Citi Bank,
Ceskd sporitelna, CNB, CSOB, KB, LBBW Bank,
PPF banka, Centrdlni dispecink MHD,

Cesky statisticky urad, Ministerstvo financi,
Ministerstvo skolstvi, Ministerstvo vnitra,

Reditelstvi silnic a ddlnic, Stdtni tiskdrna cenin,
Asseco, AVNET, Dial Telecom, IBM,

K2 atmitec, Kentico, MIELE, Sitel, Skoda Auto,
Telefénica 02, T-Systems




Inovace.

PFi nvrhu, projekci a vyrobé klimatizaCnich jednotek
vychdzime z dlouholetych zkuSenosti, diky kterym
dokaZzeme dostat poZzadovanym parametriim feSeni
pfi zachovani konstantni teploty, vihkosti, velkého
chladiciho vykonu a €istoty vzduchu.

Prvni generace klimatizacnich jednotek LEONARDO
si vyslouZila obdiv pro svou vysokou spolehlivost
a maximalni aéinnost. Na téchto zakladech nadale
stavime a pfitom se do budoucnosti divame
novymi zplsoby.

Diky inovativnim technologickym feSenim
a optimalizaci procesti dokaZzeme

plnit poZadavky nasich zakazniku
efektivnéji.

KLIMATIZACN{ JEDNOTKY PRESNE KLIMATIZACE
PRO TECHNOLOGICKE PROSTORY.

VYKON 0D 4 DO 150 KW.

Leonardo

[ JUNIFLAIR
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klima pro lidi a technologie

Viyhradni zastoupeni: Complete CZ spol. s r.o., V Rovinach 56/1196, Praha 4, 140 00, T: 246 030 031, info@CompleteCZ.cz, www.CompleteCZ.cz



UNIFLAIR BCWC

Vodou chlazené vyrobniky chladu
Vykon: 300 az 1250 kW

Pritazlivost dokonalosti
Vyrobniky chladu BCWC {Big Centri-
fugal Water-Cooled Chiller) vyuZivaji
revoluéni turbokompresor bez olejo-
vého hospodafstvi. Rotor je uloZen

v toroidnim magnetickém poli, takze
nedochazi k mechanickému tfeni. Jed-
notky Uniflair BCWC jsou proto idedlni
volbou pro viechny, kdo hledaji:

. Optimalni efektivitu
pfi proménné zatézi

. Maximalni spolehlivost

. Minimalni ddrzbu

. Malé rozméry a nizkou
hmotnost

. Ultra-tichy provoz

Spickovy vykon

Jednotky BCWC dokdZzou neobycejné
efektivné plynule regulovat vykon
kompresoru. Méfeni dle metodik IPLV
(Integrated Partial Load Value) a ESEER
(Energetic Seasonal Energy Efficiency
Ratio) jasné ukazuji, ze chillery BCWC
dosahuiji pfi viech urovnich vykonu
maximalni G¢innosti. Ridici software
vyvinuty spole¢nosti Uniflair navic
umoznuje programovani jednotky
podle pozadavkl konkrétni instalace.

Zaplaveny vyparnik

Diky bezolejovému hospodaistvi je
mozné v plném rozsahu vyuzit tech-
nologii zaplaveného vyparniku, coz
pfindsi nasledujici vyhody:

. Vyssi efektivita vyuziti energie
plynouci z vys$siho koeficientu
vymény a nizsiho delta T vody
a chladiva

. Omezeni energetickych ztrat,
které prinasi pfehfivani a vznik
kapek s nizkym tlakem

. Presné fizeni teploty vody diky
»akumulaci” chladiva uvnitf
vyparniku

Chlazeni na urovni

Chillery BCWC maji nejmodernéjsi
design. Pouziti magnetickych lozZisek
pfinasi vysokou spolehlivost a zvysuje
efektivitu. Vzhledem k absenci ,fyzic-
kého" kontaktu je na minimum elimi-
novano opotiebeni a energetické
ztraty zpusobené tienim.

Malé rozméry

Jednotky BCWC jsou leh¢i a kom-
paktnéjsi nez konkurencni zafizeni
se stejnym vykonem s klasickymi
technologiemi. Moznosti instalace
dale rozsifuje elegantni provedeni
jednotky.

Nizka hlucnost

Diky extrémné nizké hladiné hluku

a absenci vibraci snizuji jednotky
BCWC pii viech stupnich zatéze
akustickou zatéz okoli. Diky tomu je
vyrazné usnadnéna instalace vysokych
vykont v méstské zastavbé.
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