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CRAC jednotky

Prirozend proudéni vaduchu ze zdvojensd
podlahy tlakované ohvodovymi jednotkami
presné klimatizace ({CRAC)

S DATOVEHO CENTRA

Cool Pool

Praudéni chladnsého vaduchu ze zdvojene
podiahy do studené ulicky Cool Pool®

je Fizeno unikatnim systémeam AFPS,

~ CHLAZENI

= flexibilni, bezpecné a efektivni
» nizke investicnia provozni naklady
« madularni, az do 40 KW/ rack

Active Floor Module

Chiadny veduch ze zdvojene podiahy je
dodavan dle aktudlni zatée inteligentrim
podiahovym prvlem AFM.

Cool Pool + AFM

Kombinaci aktivniho prvku AFM
a uzavieni ulicky .Cool Pool” [ze pokryt
ztratové teplo aZ do 30 KW na jeden stojan.
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Pfimé mezirackové chlazeni
Prime chlazeni stojanu s wwiii hustotou
ochlazuje vaduch u racku a vraci jej zpét
Lre kombinowvat s uzavienim ulicky,

COMPLETE CZ, spol.sr.o.
V Rovinach 520/46
CZ-14000 Praha 4

Stojan s chladicimi dvefmi
Prichlazeni vysolkych vykoni pomaoci
chiadicich dvefi je veduch do prostoru
serverovny yracen jiz ochlazeny

T (+420) 273 132 520
www.DataCentra.cz
www.CompleteCZ.cz



Vitejte...

Vdzeni obchodni partneri, vdZeni uzivatelé,

rdd bych vas jménem celé spole¢nosti COMPLETE CZ pfivital
u dalsiho vydani ¢asopisu Kompletné. Doufam, Ze do nadcha-
zejiciho roku nastupujete s patficnym eldnem a nabiti novou
energii. Doufam také, Ze si béhem bilancovani uplynulého roku
najdete chvilku na zajimavosti ze svéta efektivnich datovych
center a techniky prostiedi, které jsme si pro vas v mezicase
pripravili.

Prvni cislo letosniho roku je zvlastni hned nékolika vécmi. Nase
spole¢nost Uspésné nacala jiz dvanacty rok své existence, Do
nové dekady vstoupila se zménénou firemni identitou a novym
elegantnéjsim logem. Nebyla to ale pouze spole¢nost COMPLE-
TE CZ, kdo se za tu dobu proménil, vyrostl také trh, ktery je nyni
vyzralejsi a zdkaznici maji zpravidla jiz predem jasnou predstavu,
co chtéji. Své déld i stale jesté se stupnujici tlak na Uspory v rovi-
né pofizovacich i provoznich naklad( a to az na samotnou hra-
nici bezpecné provozuschopnosti jednotlivych systému. Pro nas
to znamena jesté peclivéjsi pripravu i pro ten nejnepatrnéjsi pro-
jekt a plnou otevienost novym efektivnim feSenim. Nastésti se
v tomto ohledu mizeme opirat o portfolio silnych a provérenych
partnerd, mezi néz v roce 2013 piibyla také spole¢nost EVAPCO.

V oblasti non-ICT infrastruktury datovych center se v Ceské re-

publice jiz za¢inaji objevovat hraci, ktefi si svymi pozadavky ne-

zadaji se svétovou $pickou. Z realizovanych spickovych systéma

muazeme zminit napfiklad nejnové;jsi datové centrum ve Skoda

Auto ¢i inovované chlazeni v prazském CE COLO vyuzivajici nejmodernéjsi velmi efek-
tivni turbokompresory. Jedna z ¢eskych bank nedédvno dokonce investovala do systé-
mu chlazeni AST Cooling Blocks, ktery by mél v nasich zemépisnych sitkach dosahovat
ucinnosti PUE az 1,1, zde se jiz pohybujeme v pasmu svétovych rekordd. Primérné PUE
svétovych datacenter je podle aktudlnich dat Uptime Institute 1,8. Obecné jsou sice in-
vestice do novych feseni nyni spise utlumené, ale povédomi a zajem o efektivni non-IT
infrastrukturu urcité roste.

Z obsahu ¢isla bych rad vyzdvihl tfi inovativni fe$eni od spole¢nosti AERMEC, kterd vy-
znamnym zpUsobem snizuji celkové naklady na provoz a ctyfi kratké pripadové studie in-
stalaci energeticky ultrauspornych modularnich datacenter od spole¢nosti AST Modular.
Pfijemné cteni!

Martin Petrovka
jednatel a reditel spolecnosti COMPLETE CZ
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novinky.

Vytopeni a jinym zivelnym katastrofam
v datacentrech lze efektivné zabranit

V druhé poloviné ledna udélala spole¢nost
Casablanca INT, pomérné hotkou zkusenost.
Béhem celého jednoho pracovniho tydne mu-
sela celit nasledkim necekané havérie vodo-
vodniho potrubi, které vytopilo jeden z jejich
prazskych datovych séali v prostorach budovy
Stimbuilding. Podobnym situacim se Ize pfitom
efektivné brénit. ,Vytopeni datového sdlu je jisté
horkou zkusenosti pro zdkazniky i provozovatele,
ze situace se ale Ize také poucit. Prevence podob-
né katastrofy neni nijak implementacné ndroc¢nd
a v zahraniéi se vyuzivd jiz néjakou dobu. Re¢ je
o chytrych resenich spolecnosti AST Modular, kte-
rou v Ceské republice vyhradné zastupuje prdvé
nase spolecnost,” fika Martin Petrovka generalni
feditel a zakladatel spole¢nosti COMPLETE CZ.

Datové sejfy, zabezpecené racky, nebo rovnou
celé datové komory jsou vybaveny cidly, kte-
rd sleduji teplotu, vlhkost (v¢etné rychlosti je-
jich zmény), kout, vodu (ochrana dle EN60529
na Urovni IPX5), napéti, otfesy a dalsi stavy
a v ptipadé nebezpeci mohou zasilat poplacho-
vé zpravy e-mailem ¢i SMS, pfipadné vypnout
ulozené technologie a hermeticky se uzavfit.
Kromé pfirodnich pohrom poskytuji nami na-
bizena treseni ochranu pred el. mag. vinénim
(test na 25 dB, 30 MHz - 3 GHz), poskozenim
zasypem ¢i zlodéji (dle EN1627 na urovni WK2).
Ochrana je dimenzovéna pro potieby subjekttd
prakticky viech velikosti.

Vice informaci muzete nalézt na nasich stran-
kach www.datacentra.cz

COMPLETE CZ posilil o nového obchodniho feditele

Zabezpeceny
ICT stojan

Nejnovéj§|'m ¢lenem vedeni spole¢nosti COM-
PLETE CZ se stal Ivan Karas, ktery byl s platnosti
od 15. kvétna 2013 jmenovan na pozici obchod-
niho feditele.

Ivan Karas se pohybuje v oboru vytapéni, klima-
tizace a vzduchotechniky Sestym rokem. Pred
nastupem do spole¢nosti COMPLETE CZ pUsobil
jako obchodni feditel divize TZB ve spole¢nosti
CIUR a.s., kde vedl obchodni tym operujici na tr-
zich v Ceské republice a na Slovensku, vymyslel
marketingovou strategii a staral se o klicové za-
kazniky. V ramci své profesni kariéry ziskal také
fadu zkusenosti z auditorské a poradenské ob-
lasti v ¢eské pobocce renomované mezinarod-

ni poradenské sité KPMG, kde zodpovidal za
finan¢ni a procesni audit se specializaci na za-
kazky z oblasti software compliance auditu.

+COMPLETE CZ je po jedendcti letech své existence

silnd a stabilni spolecnost, jedendctileté vyroci ale
zdroveri také pusobi jako znacnd vyzva k tomu po-
sunout byznys spole¢nosti na novou uroven,” po-
pisuje své cile ve spolec¢nosti Ivan Karas.

Ivan Karas vystudoval Matematicko-fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy v Praze, obor Fyzika
povrchi a ionizovanych prostredi, hovoii plyn-
né anglicky a madarsky, je zenaty, ma dvé déti
a mezi jeho konic¢ky patfi matematika, fyzika, in-
formatika, finance, squash, fotbal.

Elegantni zdroje chladu Uniflair
s turbokompresory Danfoss Turbocor v nasi nabidce

COMPLETE CZ ve druhém kvartalu na cesky trh
uvedl nejmodernéjsi generaci blokovych chla-
dicich jednotek Uniflair s turbokompresory Dan-
foss Turbocor.

Elegantni blokové zdroje chladu Uniflair BCEC/F
jsou uréeny pro systémy presného chlazeni ko-
munikacnich, datovych a kolokacnich center ¢i
jinych provozu s celoro¢nim non-stop provozem.
Efektivita provozu vychézi z vlastnosti turbo-
kompresoru Danfoss Turbocor s magnetickymi
lozisky a inteligentnim elektronickym fizenim.
Zatimco vétsina ostatnich vyrobcu ptizplsobi
jeden ze stavajicich chillerG a osadi jej turbo-
kompresorem, spole¢nost Uniflair vyvinula pro
tento Spi¢kovy kompresor zcela novou jednotku.
Diky plnému vyuziti moznosti turbokompresoru
a doplnéni dalsich prvka, jako je elektronicky ex-
panzni ventil a EC ventilatory, maji nové zdroje
chladu vyssi spolehlivost a o0 7 az 8 % vyssi efek-
tivitu nez podobné produkty na trhu.
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Dalsiho snizeni nakladd az o 35 % lze dosahnout
pouzitim salovych chladicich jednotek Leonar-
do, které maximalné vyuziji moznosti volného
chlazeni a vypinaji kompresor kdykoliv ma chla-
dici kapalina pfimo z vyméniku dostate¢né niz-
kou teplotu. Jednotky fady BCEF jsou vybaveny
inteligentnim volnym chlazenim. Kromé opti-
malizované spoluprace chillerd a salovych CRAC
jednotek Uniflair Ize celkové provozni naklady
snizit a flexibilitu systému zvysit pouzitim sys-
tému fizeni a regulace Uniflair Master Control.
Tento MaR systém dokaze dle aktualnich hod-
not teplot a zatéze rozvrhnout vykon jednot-
livych zdroja chladu s ohledem na maximalni
vyuziti volného chlazeni a optimalni provozni
parametry kompresord.

Nové zdroje chladu Uniflair BCEC/BCEF se do-
dévaji v kapacitach od 400 do 1 100 kW s chla-
divem R-134a, k dispozici jsou téz verze se sni-
Zzenou hlu¢nosti a plné redundantni systémy.

Chillery jsou v zavislosti na vykonu vybaveny
1 az 3 turbokompresory a celkové feseni jedno-
tek usnadnuje budouci servis a vymény.




Pfipadovd studie

Natural Free Cooling (NFC) -
maximalni efektivitou k znacnym
usporam v datovém centru

Jak vlastné funguje Natural Free Cooling? V principu jde o to, Ze NFC vyuzZivd aktudlnich venkovnich
teplot pro uchlazeni IT zdtéze v datovém centru v zimnim a pfechodovém obdobi bez nutnosti pouzivdani
kompresorového chlazeni. Pfirozenym diisledkem je pak znaénd energetickd nendrocnost, nebot energii
ze sité odebiraji pouze ventildtory, které zajistuji nutnou cirkulaci vzduchu.

Jak to funguje

Kazdé NFC feSeni pouziva oddéleny externi
a interni okruh. V externim okruhu je venkovni
vzduch skrze zaluzie pod tlakem nasavan venti-
latorem do jednotky, kde prochazi pres specidlni
tepelny vyménik. Ohtaty vzduch je néasledné vy-
fouknut zpét do venkovniho prostredi.

V internim okruhu se odvadi horky vzduch z ICT
rackd ke stropu a odtud do sani jednotky. Nasled-
né je vzduch pres vyménik ochlazen téméf na
uroven teploty venkovniho vzduchu. Ochlaze-
ny vzduch se vraci do datového centra. Soucasti
okruhu jsou také kontrolni mechanismy jako mé-
feni tlakové ztraty mezi teplou a studenou uli¢-
kou pro zajisténi dostate¢né cirkulace vzduchu.

NFC zafizeni automaticky pracuje ve trech re-
Zimech

V prvnim rezimu dochazi k vyse popsanému vol-
nému chlazeni vzduchem. Horky vzduch (35°C)
z IT zafizeni se odsava pomoci elektronicky fi-
zenych ventilatord a nasledné prochazi pres vy-
ménik, kde dojde k vyméné tepla mezi internim
a externim okruhem. Po ochlazeni interniho cir-
kula¢niho vzduchu na teplotu 20 az 24°C se cir-
kula¢ni vzduch vraci zpét do datového centra.

V tomto rezimu pracuje jednotka az do venkovni
teploty 19°C.

Druhym rezimem, ktery je vyuzivan pfi vyssich
teplotach, predstavuje chlazeni nepfimym od-
pafovanim. Pokud se venkovni teplota ohfeje na
19 az 24°C, neni mozné chlazeni ¢isté vzduchem
a automaticky se spousti adiabatické chlazeni,
pfinémz se vzduch v externim okruhu ochlazuje
vodni mlhou z rozprasovacich trysek. K ostfiku

Systém modulii NFC-CW je jed-
nim z prvnich reseni na trhu, kte-
ré zamezuje kontaktu vzduchu
vné datového centra se vzdu-
chem uvnitf zarizeni nezadvisle
na pouzitém zpiisobu chlazeni.

se pouZiva upravena voda z bézného vodovod-
niho fadu. Odpafujici se voda zvysuje pracovni
rozsah, kdy je mozné vyuzit k chlazeni pouze
vzduchu bez nutnosti strojniho chlazeni.

Tretim rezimem je pak chlazeni vodou, to musi
nastoupit, kdyz venkovni teplota vystoupd

nad 24°C a vyse. V tomto piipadé se cirkulacni
vzduch v internim okruhu dochlazuje pfidav-
nym vodnim vyménikem o vykonu 50 kW nebo
75 kW. Vyménik je v tomto pfipadé napojen bud
na stavajici centrdlni zdroj chladu, nebo na vlast-
ni zdroj chladu”.

Pokud to podminky vyzaduji, mGze byt ve vSech
tfech pfipadech cirkula¢ni vzduch jesté dovlh-
¢ovan integrovanym parnim zvlh¢ovacem.

Modularita reseni

Systém NFC-CW se dodava v podobé individu-
alnich moduld o nomindlnim vykonu 50 kW.
Tyto moduly lze jednoduse pfidanim dalSich
moduli rozsifovat az na cilovy chladici vykon.
Spotiebitel si tak diky tomuto modularnimu
skalovatelnému pfistupu pofizuje jen to, co
aktualné potfebuje. Zaroven svou chladici ka-
pacitu mohou v budoucnu rozsitit spolu s ris-
tem datového centra.

Modularita zaroven pfinasi redundanci na Urov-
ni konstrukce a dostupnost systému i pfi udrzbé
nebo servisu.

Elektfina, voda, distribuce vzduchu i komuni-
kac¢ni spojeni jsou v uvedené konstrukci centra-
lizované, coz zjednodusuje naroky na instalaci.

Realizovand instalace v bankovnim datacentru v centru Prahy

Abychom neuvadéli data pouze jen v teoretické
roviné, miizeme zminit jednu provedenou reali-
zaci volného chlazeni pfimo v historickém jadru
hlavniho mésta.

COMPLETE CZ, ktery v tomto pfipadé nebyl pri-
mym dodavatelem, byl ideovym tviircem poz-
déji realizovaného navrhu pfirozeného volného
chlazeni dvou datovych mistnosti. Zakaznik, kte-
rym byla nejmenovana vyznamna lokalni ban-
kovni instituce, pivodné preferoval unikatni na

miru pripravené feseni, nakonec ale bylo reali-
zovano cenové vyhodnéjsi reSeni od spolecnos-
ti AST, které nabizi zcela totoZnou funkcionalitu.

Mezi pozadavky na efektivni chlazeni dvou da-
tovych salt umisténych ve stisnénych prosto-
rach vlozeného patra ve druhém podlazi bylo
potieba se vyporadat vedle specifik stavebniho
povoleni (kvili nové strojovné vzduchotechniky
a zvlastnim pozarnim opatienim) napfiiklad s ko-
lisajici venkovni teplotou v rozmezi-12 az 32 °C¢i

kolisajici teplotou (12 az 16 °C) chladici vody, kte-
réd je pfivadéna z centralniho zdroje chladu.
Vyména vzduchu v obou vypocetnich stre-
discich probiha dvakrat za hodinu, pfivadény
vzduch interniho okruhu mé celoro¢né kon-
stantni teplotu 20 °C, jeho vlhkost se pohybuje
v intervalu 20 az 80 % R.V. a hlu¢nost nepre-
kracuje 60 dB uvnitf sélu a 40 dB ven do ulice.
Regulaci vzduchového mnozstvi Ize provadét
z centrélniho velinu.

HIR TV 1Y -EVGP TR TOR
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rozhovor

Martin Petrovka: chlazeni a ventilace
muze spotrebovat vic energie nez
vsechny ICT technologie dohromady

T -~

-‘r-
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V éem md Ceskd republika v non-ICT infrastruktufe datovych center co dohdnét, proé je pFi optimalizaci cel-
kového prostiedi datového centra klicovy monitoring éi jak snizit provozni ndklady s malymi investicemi ho-
vori Martin Petrovka, generdlni feditel a zakladatel spole¢nosti COMPLETE CZ.

Co podle vds v soucasné dobé majitelé a pro- Kromé vyssich nékladl na energie takovy provo-  pefi o tato ,nej” a nélezité kazdy posun media-
vozovatelé datovych center nejvice podcerniu- zovatel casem narazi i na problémy pfi bézném  lizuji. Pokud se nemylim, u nds Sel s timto téma-
jina drovninon-IT infrastruktury? doplrovani ICT technologii do datacentra. tem nejdéle Vodafone se svou ,zelenou siti”, coz
vsak znamena, Ze nakupuje 70 % elektfiny z ob-
Podle nagich zkuenosti vznikaji velké ztra- Lisise v tomto ohledu Cesko od zbytku svéta?  novitelnych zdroji. Pfitom naptiklad CE COLO
ty neefektivnim chlazenim mnoha vétsich ma v prazském datacentru jeden z nejefektiv-
serveroven a datovych center. Systém chlaze- Ceska republika je znama rychlou adopci novi-  né&jsich zdroji chladu na sou¢asném trhu - po-
ni a ventilace maze snadno spotfebovat vice  nek a modernich ICT fedeni. Zel v oblasti podpr-  dle vieho ale tyto parametry ¢eské uzivatele az
energie nez viechny ICT technologie dohro- nych technologii, tak zvané non-IT infrastruktury,  tak nezajimaiji...
mady. Napfiklad spravné usporadani studenych  je vidét vétsi zpozdéni. U nékterych spole¢nos-
a teplych ulicek a usmérnéni proudéni vzduchu  ti se zahrani¢nim majitelem sledujeme zidjem  V Ceské republice zijeme na cenové odjakziva
muze naklady na energie snizit o mnoho pro- o efektivnégjsi feseni, ale cesky management vét-  velmi citlivém trhu, jehoz sensitivitu jesté pFi-
cent. Pro jemnéjsi ladéni celkového prostfedida-  3inou fesi jen okamzité investi¢ni ndklady. Zivila dlouhotrvajici ekonomickd recese, kde
tového centra je klicovy monitoring, ktery odhali  Tak napfiklad - zaznamenali jste, ze by se pro- dnes mohou provozovatelé Datovych center
slabiny a umozni optimalni nastaveni - mdze se  vozovatelé datovych center v CR trumfovali dlouhodobé asi nejvice usetFit?
jednat o integrovany systém ¢i jednorazové mé- v efektivité svého provozu ¢i Setrnosti k zivotni-
feni ,na zakazku”. Najdeme plno velkych instala- mu prostiedi? Ve svété IBM, Google, Facebook Uz sama otazka v sobé zahrnuje jadro problému -
ci, kde se nesleduje fada dulezitych parametrd. a mnoho dalsich i mensich provozovatelli sou- cenova sensitivita (investi¢ni) versus dlouhodobé
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rozhovor

uspory. Méalokdo obhdji vyssi investici do uspor-
né technologie, kterd se vrati za dva az Ctyfti roky.
Nicméné casto Ize skute¢né inovativnim rese-
nim snizit provozni naklady i s malymi investice-
mi. Kazdy ptipad je unikatni, takZe obecné fece-
no - nejvice provozovatel udetfi, kdyz si nechd
vypracovat nezavisly audit a studii moznych vy-
lepseni provozni efektivity. Zde uvidi rdzné va-
rianty a podle svych preferenci si vybere. Ceny
energii klesat nejspise asi jen tak nebudou.

nimi ICT technologiemi vystaci podpudrné non-IT
systémy se 130, resp. 200 W. U starSich systému je
bézny dvoj- az trojndsobek pfikonu ICT.

Jak si podle vds vedou datovd centra v Ceské
republice, co se tyce zelenych technologii?

Méme zde nékolik $pickovych systému. Napfi-
klad nejnovéjsi datové centrum ve Skoda Auto
¢i inovované chlazeni v prazském CE COLO vy-

Situace maze byt velmi rliznd, doporucil bych
proto jiz zmifnovany audit a studii moznych ino-
vaci.
Spole¢nost COMPLETE CZ pfi auditu zéaroven
mapuje predpokladany dalsi vyvoj datového
centra a navrhy jsou tak Sity na miru konkrétni-
mu zéakaznikovi i jeho plantim. Zakaznik tak jas-
né vidi, co a za kolik je mozné, co mu to pfinese
dnes a co v horizontu pfistich let.

|

V predloriském roce se hodné mluvilo o ze-
lenych datovych centrech a nutnosti drama-
tického snizovdni uhlikové stopy i celkovych
ndkladi na provoz. Tdhnou tyto trendy jesté
dnes a podle ¢eho zdkaznici nyni nejéastéji
vybiraji svd Feseni?

Caste¢né jsme se neochoty investovat do $pi¢-
kovych technologii jiz dotknuli, ale abychom
nebyli pfilis pesimisticti, to lehké medidlni na-
fouknuti tématu jednoznacné prospélo. Diky
jeho zviditelnéni se toto kritérium postupné
dostava do povédomi nejvyssiho managemen-
tu a tak véfime, Ze se bude stale castéji objevo-
vat ve specifikacich nové poptéavanych reseni.
Zéaroven roste nabidka rdznych uspornych sys-
témd, takze je z ¢eho vybirat.

Jinym z tohoto pohledu uzite¢nym faktorem
je probihajici masivni konsolidace do ,clou-
dovych” datacenter. Velci provozovatelé maji
presnéjsi predstavu o efektivité provozu a po-
zaduji velmi usporna feseni. Mensi, energeticky
neefektivni ICT provozy jim nebudou schopny
dlouhodobé konkurovat.

Mohou byt viibec datovd centra, co se tyce
non-IT zdzemi ,zelend”, nebo jde jen o mar-
ketingovy trik?

Urcité mohou. Napftiklad v kombinaci s volnym
chlazenim (tzv. free-coolingem) dokazi diky
vyuziti ptirozeného chladu z okolniho prostie-
di snizit spotfebu chlazeni na polovinu ¢&i tfeti-
nu. Podobné i moderni zalozni zdroje a energo
systémy jsou ve svych energetickych nérocich
mnohem umirnénéjsi nez jejich predchtdci.

Napfiklad spole¢nost Microsoft ve svém dato-
vém centru (jednom z nejvétsich na svété) vy-
uziva modularni koncepci s volnym chlazenim
a pohybuje se na efektivité 1,13 az 1,2 PUE. To
znamena, ze na 1 kW energie spotfebované vlast-

uziva nejmodernéjsi velmi efektivni turbokom-
presory. Jedna z ¢eskych bank neddvno inves-
tovala do systému chlazeni AST Cooling Blocks,
ktery by mél v nasich zemépisnych Sitkach do-
sahovat Uc¢innosti PUE az 1,1 - to je stéle v pas-
mu svétovych rekordd.

Obecné jsou vsak investice do novych teseni
nyni spise utlumené a pfilis casto vyhravaji jen
nizké pofizovaci néklady. Ale povédomi a zajem
o efektivni non-IT infrastrukturu urcité roste.

COMPLETE CZ dlouhodobé propaguje takzva-
ny koncept CDIA, tedy kompletni non-IT ¢dst
datového centra doddvanou na kli¢ od jediné-
ho systémového dodavatele. Za komfort se ob-
vykle znacné pripldci, kde v tomto pfipadé mo-
hou zdkaznici nalézt néjakou zdsadni tisporu?

Na konceptu Complete Datacenter Infrastructu-
re Approach (CDIA) je kli¢cova jeho nezavislost na
jednotlivych vyrobcich. Spole¢nost COMPLETE
CZ ma bohaté zkusenosti s riznymi non-IT sys-
témy a hlavné s jejich dlouhodobym provozem,
fizenim a udrzbou. DokdZzeme proto najit tako-
vé feseni, které zohlednuje konkrétni pozadav-
ky na vydaje (CAPEX, OPEX, TCO), parametry
(vykon, dostupnost, architektura, zabezpeceni,
ucinnost) a flexibilitu (vykyvy, dalsi rGst, zmény
parametrd).

Urcité znate fadu pripadd, kdy zakaznik na po-
¢atku ,usetfil” vybérem nevhodného reseni ¢i
nezku$eného dodavatele a nasledné se cely
projekt nékolikanasobné prodrazil a vysledek
stale pIné nevyhovuje. Tato rizika koncept CDIA
maximalné eliminuje a pfitom stale umoznuje
pfizpusobeni feseni konkrétnimu rozpoctu.

Pokud byste mél pfed sebou klienta s velmi
zastaralym zdzemim datového centra, ale zd-
rover také omezenym rozpoctem, kde byste
mu doporucil zaéit s inovacemi?

COMLETE CZ predstavuje

Pod ndzvem MiniRAckCooler se skryvd uni-
kdtni reseni chlazeni proudicim vzduchem
od spolecnosti HiRef, které je nainstalovdno
pfimo do 19” rackového stojanu. Uplatnéni
najde vsude tam, kde je potreba Setrit mis-
tem, nebo v pripadech, kdy je vyzadovdno
kompaktni ucelené reseni.
Hlavnivyhody:
« extrémné kompaktni reseni (zabird pouze 7U)
« chlazeniracku s vysokou hustotou

« interni chladici feseni pro 19” rackovou skfin

« prepindni a regulace cirkulace vzduchu
(chladte jen tam, kdyz je potreba)

« Skdlovatelny vykon od 3,6 do 7,5 kW
« snadnd sprdva

KOMPLETNE 7
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Predstavujeme: modularni datacentra
pro drsné podminky i extrémni zadani

Nejcastéji sklonnovanymi terminy v souvislosti se svétem modernich datacenter jsou modularita, mobilita
a zelend feseni. Moduldrni datacentra od AST Modular, kterd naleznete v nabidce spoleénosti COMPLETE

esr ve

CZ predstavuji ¢irou esenci uvedenych pojmii. Zde bychom chtéli na ¢tyrech zajimavych prikladech z praxe
predstavit, kde vSude mohou nalézt uplatnéni. Hlavni podminkou ziistdvd vZdy schopnost navrhovat prvo-
tridni datacentra do jakychkoli pfedstavitelnych podminek.

v

Energeticky nejusporn

jSi datacentrum na svété stoji na Islandu.

Datacentrum Advania Thor pfidalo na jare no-
vou kapacitu svého ekologického datacentra
v Rejkjaviku, cely projekt je pfitom vybudovan
pravé s pomoci feseni AST Modular. Advania
Thor (¢len skupiny Advania) - je islandsky ISP
a webhoster, ktery nabizi moznost hostingu
s velmi nizkymi emisemi CO,.

Samotné rozsifeni sestdvd z pfidanych 105 m?
modularniho bilého prostoru, ktery je chlazen
technologii NFC od AST Modular s nepfimym
free-coolingem. Z datacentra Advania Thor se tak
stava jedno z energeticky nejuspornéjsich, ne-li
rovnou nejuspornéjsi datacentrum na svété.
Modularné feseny projekt je rozdélen do né-
kolika fazi, z nichz prvni byla dokoncena v roce
2009 jako ,proof of concept” a sestavala z jed-
noho kontejnerizovaného 40’ datacentra se

8 KOMPLETNE

17 IT racky po 14 kw p/rack a modularni data-
centrové mistnosti s 50 IT racky po 7 kw p/rack.
Faze 2, ktera se dokoncuje nyni, zahrnuje jed-
nu modularni datacentrovou mistnost o rozlo-
ze 105 m? a jednu oddélenou chladici mistnost
o rozloze 45 m? s 8 free-coolingovymi moduly
v konfiguraci N + 1. Celé datacentrum bézi pod
integrovanym systémem SCADA a diky ultra vy-
konnym vymeénikdim tepla se vzduchem od AST
dosahuje PUE 1,16.

Reseni je navrzeno tak, aby bylo pIné konfiguro-
vatelné a upgradovatelné. Pfidavny datacentrovy
prostor byl vybudovan s minimélnimi upgrady
v oblasti elektfiny a mechaniky a byl dokoncen
za méné nez 2 mésice véetné poslani veskerych
potiebnych komponent z Barcelony na Island.
Nejnovéjsi rozsifeni ukazuje, Ze predpfipravené

moznosti pro datacentra - at uz jde o kontejne-
rizované nebo modularni — poméhaji zakaznikim
dosahnout rychlého capexového rdstu. Na dru-
hé strané nepfimy free-cooling NFC minimalizu-
je Opex a je zérukou bezpecnosti protoze Island
muze byt mistem s vysokou koncentraci sopec-
ného popilku a externich kontaminantu.
4V poslednich 12 mésicich jsme zaznamenali ob-
rovsky narlst zajmu o datacentrovy prostor,”
oznamil Agir Rafn Magnusson, obchodni fedi-
tel ze spole¢nosti Advania Data Centers. ,Island
je velmi konkuren¢ni zemé v oblasti datacenter.
Vyborna dostupnost pfirodni zelené a cenové
dostupné geotermdlni energie spolu s nizkymi
venkovnimi teplotami a schopnymi IT profesio-
naly nam umoznuji nabizet prvottidni sluzbu za
velmi nizkou cenu,” fekl.
|
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Celkovy pohled na infrastrukturu datového centra.
(nahore: non - IT infrastruktura, dole: serverovd &dst)

. Privod, i potrubi
| s cerstvym vZduchem.
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Tier 3 datacentrum pro Nextel dodané na klic

Spole¢nost Nextel Engineering, pfedni Spanél-
sky poskytovatel systémové integrace, vyvoje
softwaru a outsourcingu IT sluzeb, oteviel nové
cloudové datacentrum v Madridu, které je kom-
pletné vybudovano na modularnim feseni AST
Modular. Nové zafizeni je vybudovano podle fi-
losofie: ,buduj soubézné s rlistem”, ktera Nexte-
lu umoznuje udélat prvni krok do oblasti cloud
computingu s pomérné omezenou vstupni Ca-
pexovou investici.

Spolec¢nost AST Modular vytvorila kompletné na
kli¢ nové kontejnerizované datacentrum, které je
zalozeno na Tier 3 konfiguraci. Projekt zahrnuje

jeden kontejner o rozloze 20 stop slouzici k napa-
jeniachlazenia T kontejnerizované datacentrum
vybavené 8 racky po 9 kW/rack.

Skélovatelnost je pro Nextel hlavni prioritou, kon-
tejner tak musel byt navrzen, aby zvladl vyssi spo-
tfebu energie, kterd bude potfeba pro budouci IT
moduly, aniz by byl naruden provoz sou¢asného
datacentra. Vykon lze snadno navysit pouhym
pfidanim UPS jednotky do servisniho modulu.
Chlazeni datacentra je vyfedeno ultra vykonnym
free-coolingem od spolecnosti AST Modular, kte-
ré bude ochlazovat IT racky téméf bez spotie-
by energie jen s pomoci venkovniho chladného

_—vyménik

— vstup
.-/ i

— Cerpadlo
!

/

vystup

vzduchu. ,Nasim cilem je umoznit Nextelu mi-
nimalizovat OPEX s pomoci nepfimého volného
chlazeni a usetfit mu CAPEX poskytnutim infra-
struktury, kterou Nextel dnes skute¢né potfebu-
je. Jakékoliv budouci rozsifeni nebude mit vliv na
provoz soucasného datacentra,” uvedl Max Dau-
nert, operacni feditel spole¢nosti AST Modular.
Nové modularni datacentrum bylo umisténo ve
velmi omezeném prostoru v rdmci parkovisté
s nesnadnym vstupem s pomoci mobilniho je-
fabu. Snizenou plochu nového datacentra mimo
jiné 3etfi cenny prostor a pfitom nebrani budou-
ci linearni expanzi.

PCB - Private Cloud Box

Usporny soukromy cloud od AST Modular na Haiti

AST Modular, $panélsky hra¢ na trhu s modular-
nimi datacentry, a DMS International, jeden z nej-
rychleji se rozvijejicich poskytovatel IT sluzeb na
Haiti, uspésné zprovoznili soukromy cloud box
spolec¢nosti AST, ktery umoznuje poskytovat hos-
tingové a outsourcingové sluzby soukromym i ve-
fejnym zékaznikdim z celé zemé.

Soukromy cloud box (PCB - Private Cloud Box)
je pfedptipravené cloudové feSeni spole¢nos-
ti AST Modular, které zajistuje datacentrovou
cloudovou kapacitu ve stylu plug&play a bylo
umisténo do pramyslového parku Caracol.
Ten je tvofen vyrobnim prostorem o rozloze
240 hektarl v hodnoté 300 milionG dolard.
Caracol park byl vybudovany Meziamerickou
rozvojovou bankou, vladou Spojenych statl
americkych a vladou Haiti proto, aby se vytvo-
fila pracovni mista v nejchudsich oblastech
Haiti. V prdmyslovém parku Caracol je umisté-
no moderni datacentrum urcené k zédlohovani
dat pro pfipad nestésti, které poskytuje clou-
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dové sluzby laaS a SaaS narodnim a mezina-
rodnim zakazniklm.

PCB zahrnuje 85 virtuélnich strojd v mikro data
centru 42U a je zaloZzeno na ,Smart Bunkru” od
AST, IT hardwaru od spole¢nosti DELL, virtuali-
zacni platformé od spolec¢nosti CITRIX a softwaru
Cloudtimizer od AST, ktery monitoruje energetic-
kou spotfebu a zatizeni PCB. Pokud jde o fyzickou
infrastrukturu, PCB zahrnuje autonomni chlazeni
DX, rackovatelné UPS, biometricky pfistup, vzda-
leny monitorovaci systém, kameru CCTV, hasi-
ci systém, antiseismické zafizeni a 2 hodinovou
ochranu (odolnost) pfed ohném. V pfipadé PCB je
klicem integrovat fyzickou a IT infrastrukturu do
jediného feseni, ve findle se tak jedna o optimalni
feSeni pro spolec¢nosti, které si chtéji vybudovat
svUj soukromy cloud nebo zélozni datacentrum
pro pfipad nestésti zalozené na kompletné ope-
xové financovatelném modelu.

Spole¢nost AST Modular nabizi své PCB pro DMS
na zpusob CDCaaS$ (Cloud Data Ceter as a Servi-

ce, cloudové datacentrum jako sluzba). Bali¢ek
zahrnuje ndjem PCB na dobu 3 let a zahrnuje
podporu, SLA (Service-level agreement) a po-
jisténi. V zemi se znatelnym nedostatkem zdro-
ju jako je Haiti toto feseni, dodavané jako sluzba,
umoznuje vyhnout se pfilis vysokym kapitalo-
vym vydajim, které jsou nahrazena dostupnéjsi-
mi provoznimi vydaji ve formé mésicnich plateb.
Haitské organizace mohou diky tomu byt vyba-
veny IT sluzbami, které jsou dostupné v ostat-
nich zemich, v kratsi dobé a za podstatné nizsi
capexovou cenu.
,PCB je velmi Usporné feseni pokud jde o Opex
diky své open sourceové cloudové platformé,”
vysvétlil Daniel Silva, opera¢ni feditel ve spo-
le¢nosti DMS International. Mikro datacentrovy
pfistup také snizuje CAPEX v porovnani s tradic-
ni kamennou DC konstrukci a umozni soucas-
nym i budoucim zakazniklm snadny pfistup ke
cloudu a pozivat vyhod plné podporované in-
frastruktury.

|
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Kontejnerova zalozni datacentra pro pripad nestésti nasazena
u petrolejového giganta v Omanu
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AST Modular pied létem Uspésné dokoncil pro-
jekt moduldrniho datacentra pro spolec¢nost
Petroleum Development Oman (PDO), vedouci
prizkumnou a vyrobni spole¢nost v oboru Oil
& Gas (O&G) v sultanatu Oman. Kontejnerova da-
tova centra od AST Modular zde budou podpo-
rovat nouzovy zalozni plan spole¢nosti PDO pro
pfipad nestésti.

Modularni feSeni zde hraji doslova kritickou ulo-
hu. Jejich hlavni funkci je totiz predchazet ne-
stésti a vyloudit nefunkcénost IT infrastruktury
PDO v pfipadé béznych vypadkl zatizeni, ale
také pfrirodnich pohrom, kdy na ni lezi zodpo-
védny ukol rychle obnovit plnou funk¢nost.
InZzenyrsky tym spole¢nosti AST Modular navrhl
jako feseni dvojité kontejnerizované datacent-
rum, které je plné pfizpisobeno pozadavkim
PDO. Protoze jsou kontejnery umistény venku
v nehostinném prostredi, byly vybaveny tak, aby
v plném provozu odolaly venkovnim teplotdm
az 55 °C (131 °F). Datacentra jsou samoziejmé
také chranéna proti ohni, prachu, praniku vody
a vybavena vestibulem, ktery zaru¢i IT prostredi
bez pisku pro bezpecny provoz a udrzbu, takze
celé feseni pfipomina spise vybaveni pro armadu.

Konfigurace: jak takové reseni vypadd?

Prvni z dvojitych datacenter obsahuje 16 racki
po 10 kW/rack ve 2N elektrické konfiguraci a ob-
sahuje zdvojené vodivé plechy, ATS, strukturdlni
kabelaz, RMS, kontrolu pfistupu, detektor pozaru
a hasici systém. Pfidavné kontejnerizované data-
centrum 40’ ISO obsahuje 6 chladicich modull
HCX (Hot Corridor Exchangers, horkych chodbo-
vych ménich), jeden UPS, dale vestibul a pracov-
ni prostor pro dva operdatory. Moduly HCX jsou

specialni moduly spole¢nosti AST Modular vyu-
zivajici chlazenou vodu, specialné navrzené pro
prostfedi kontejnerizovanych datacenter. Modu-
ly HCX, ideélni pro omezené plochy, kde je mélo
mista, poskytuji datacentru velmi stabilni a efek-
tivni chlazeni diky své schopnosti pracovat pfi
teploté pfichozi vody v hodnoté 17 °C.

Hlavnivyhody

Vzhledem k tomu, Ze bezpecnost je pro PDO nej-
prednéjsi prioritou, kontejnery maji nékteré na-
sledujici vlastnosti: dvouhodinova odolnost vici
ohni, 22 dB EMI/RFI ochrana, vodévzdorné a pra-
chuvzdorné IP 66 v souladu s normou EN6059,
dvefe WK4 odolné proti vandalismu v souladu
s normou EN 1627. Spole¢né s bezpecnosti jsou
klicovymi faktory, které stoji za uspésnym do-
kon¢enim projektu, design a vyrobni proces vy-
vinuty na miru.

Kontejnerizovana datacentra jsou pIné flexibilni
a mohou integrovat proménlivé mnozstvi rac-
kd rGznych velikosti s nizkou ¢i vysokou ener-
getickou hustotou a s rlznymi urovnémi TIER
konfiguraci. PDO také pozadovala, aby datacen-
tra byla mobilni pro pfipad pozdéjsiho stého-
vani. Po Uspésném tovarnim testu FAT (Factory
Acceptance Test) provedenym spole¢né s klien-
tem ve Spanélsku byly kontejnery poslany do
Omanu a do dvou tydnU se jiz nachazely v pl-
ném provozu.

.Nase feseni je vysoce energeticky efektivni,
plug & play, pfenosné, odolné vici nehostin-
nému prostiedi a predptipravené. Na rozdil od
nasi konkurence, kterd nabizi standardni mo-
dely, jsme zcela oddani potiebam nasich zakaz-
nikd a nabizime feseni na miru. Vyhody tohoto

pfistupu jsou obzvlasté patrné mimo standard-
ni podnikové vyuziti v oboru jako je O&G, kde je
tieba se vyporadat s drsnymi podminkami pro-
stfedi. Toto neni nas prvni projekt v oblasti O&G
a jsme stastni, ze PDO a dalsi vedouci hraci na
poli O&G v prilehlych oblastech vnimaji tuto pfi-
danou hodnotu, kterou nabizime jako klicovou,”
shrnuje prednosti tohoto feseni Pablo Fernan-
dez, feditel obchodu a rozvoje v AST Modular.
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AERMEC predstavil inovativni
reseni fan-coilovych jednotek

Neustdlé zlepsovdni izolacnich vlastnosti materidlii sebou p¥indsi vzriistajici ndroky na komfort a tepelnou
pohodu kanceldiskych i rezidenénich prostor a to nezdvisle na ro¢ni dobé. S novou generaci fan-coilovych

s

jednotek jsme schopni garantovat pozZadavky na presné Fizeni teploty a cirkulaci vzduchu v prostoru. Diky
pouziti inovativnich technologii jsou pak kromé pohody prostredi vysledkem i energetické tispory

Omnia Radiant a Omnia Radiant Plus

Nova fada OMNIA Radiant predstavuje inovaci
v sérii OMNIA AERMEC, jedna se o novou genera-
ci fan-coilovych jednotek specidlné navrzenych
pro presnou pohodu prostoru.

OMNIA Radiant ma vsechny dosavadni pfednos-
ti série OMNIA UL, a nové pfinasi celni sténu jed-
notky pro salavé teplo. OMNIA Radiant Plus je
osazena ventilatorem s invertorovym motorem
(DC Brushless), ktery dosahuje nejvyssi energe-
tické Uspornosti a je schopen regulovat pratok
vzduchu neustdlou modulaci rychlosti ventila-
toru. To umoznuje dosdhnout az 60 procentni
uspory energie v porovnani s tradi¢nim tfi-otac-
kovym motorem. Jedine¢né vlastnosti Omnia
Radiant v porovnani s konkurenci:

Tri stupné pohodliv topeni

V zimnim opera¢nim médu OMNIA Radiant a Ra-
diant Plus davaji pfednost vnitfnimu vytdpéni po-
moci salavého tepla, stejné jako bézny radiator,
s pouzitim ptirozeného nebo nuceného proudéni
tepla pouze kdyz je potfeba (napf. pfi startu).

Omnia Radiant dokdze Fidit tFi
stupné topeni v zimnim obdobi:
- sdlavé teplo

- sdlavé teplo + prirodni proudéni tepla
-sdlavé teplo + umélé proudéni tepla

CtyFi rozdilné pracovni médy Omnia Radiant
v priibéhu celého roku

Omnia Radiant v zimnim obdobi mze posky-
tovat teplo tfemi rdznymi zpUsoby:

1) Salavé teplo

Vytapéni s pomoci salavého tepla je pohodlI-
né a nehlu¢né, umoznuje jej radidtorovy panel
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umistény pred priklopem vyméniku. Pokud je
to nutné, vyfukovd mfizka mlze byt zaviena,
aby se zvysila teplota panelu, a zvysil se tak sa-
lavy efekt.

2) Salavé teplo + pfirozené proudivé teplo
Kdyz je vyfukova mtizka oteviend, k salavému
vytdpéni se pfidava vytapéni pomoci pfiroze-
ného proudivého tepla, ziskané diky vétsimu
teplosménnému povrchu vyméniku. Pfi pouze
salavém provozu (viz vyse) je ventilator vypnu-
ty. To ma za vysledek akustické pohodli a Uspo-
ru energie.

3) Salavé teplo + umélé proudivé teplo
Elektronicka regulace, presna a spolehlivd, ne-
ustale porovnava efektivni vnitini teplotu s po-

zadovanou teplotou: kdykoliv je rozdil mezi
nimi pfilis vysoky (napfiklad pfi nabéhu topné-
ho systému), jsou aktivovany ventildtory v jed-
notce pro nucenou cirkulaci. Nabéh je rychly
a efektivni a zarucuje vyznamnou Usporu ener-
gie obzvlasté v mistnostech, které jsou vyuziva-
ny jen pfilezitostné.

V letnim obdobi poskytuje Omnia Radiant
chlazeni a odvlhcovdni:

4) Nucena konvekce

Omnia Radiant a Radiant Plus poskytuji v 1été
chlazeni a odvlhc¢ovani vzduchu pro kazdou
mistnost v domé rychlym a efektivnim zp(-
sobem.

Efektivnost a tichy provoz vychazeji z kvality,
kterd vzdy charakterizovala sérii Omnia. |

Vlastnosti série Omnia Radiant

OMNIA Radiant a Radiant Plus nabizeji ndsledujici pfednosti v porovndni s tradi¢nimi systémy:

+ kombinace sélavych panell - tepelny vyménik umoznuje nejlepsi pohodli v zimnim obdobi
s nizsi spotfebou energie, protoze poskytuje topeni s nizsi teplotou vody: jen 45 °C oproti pfi-
blizné 65 °C, které potiebuje tradi¢ni radiator. To nejen zvysuje pohodli uzivatele, ale také to
vyznamné zvysuje celkovou efektivitu v ptipadé uzivani tepelnych cerpadel.

- ventildtorovy systém umoznuje rychle dosdhnout pozadované teploty, coz splfiuje pozadavek

rychlého nabéhu.

« jednotka mize byt kombinovana kromé boileru i s energeticky ispornymi tepelnymi ¢erpadly:

vzduch / voda, voda / voda, ¢i geotermalni typ.

- elektrostaticky vzduchovy filtr, ktery je standardné dodavan, garantuje dostatecnou filtraci vzduchu.

- Omnia Radiant a Radiant Plus poskytuji v |été chlazeni a odvlh¢ovani vzduchu rychle a efektiv-

né v kazdé mistnosti.

Fan-coilové jednotky OMNIA Radiant a Radiant Plus v kombinaci s inovativni technologii tepel-
nych ¢erpadel AERMEC s celoro¢nim provoznim cyklem v Iété osvéZuji a odvlh¢uji dum.

Radiant a Radiant Plus mohou byt také kontrolovdny inovativnim fidicim systémem VMF Aer-
mec: systémem, ktery ridi a kontroluje veskeré vytdpéni, klimatizaci, Fizenou ventilaci ¢i pro-
dukci TUV. Systém VMF umozriuje vSem systémovym pristrojiim komunikovat mezi sebou: boi-
ler / tepelné cerpadlo, fan-coilové jednotky a systémy pro obnovitelné energie.
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Dominantni HVAC trendy v roce 2014
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Ekonomické vyhlidky vypadaji pro HVAC priimysl v roce 2014 slibné. Byznys s vytdpénim, vétrdnim a klima-
tizaci md pred sebou potencidlni riist. Obnova trhu s nemovitostmi a zdjem nakupujicich a investorii a ,,ze-

vrv

lené” HVAC (vytdpéni, vétrdni a klimatizace) vybaveni podle nasich odhadii v pristim roce ozivi celé odvétvi.
Pojdme se spolecné podivat, jaké zmény nds letos na trhu cekaji.

Roste mnozstvi sobéstacnych HVAC systémii
Zvysuje se povédomi, ze vlivem pfirodnich pod-
minek mize dojit k situaci, kdy zlstaneme od-
fiznuti od okolniho svéta a jeho infrastruktury.
V ptipadé komer¢nich provozoven, nemocnic
a vojenskych objektu je tedy potfeba mit vzdy
zajisténo nouzové feseni pro podobné kritické
situace. To znamend predevsim schopnost spo-
lehlivé vytvaret energii pfimo na misté, a zajistit
dobré podminky pracovnikim.

Posune se vyvoj produktii pro energeticky so-
béstacné budovy

Vyrobci a integratofi HVAC systémd se budou
vice vénovat vyvoji produktl pro energeticky
sobsta¢né budovy. Zaklad koncepce energetic-
ky Setrnych budov je v navrzeni stavby/budovy
takovym zplsobem, Ze energetickd efektivita
a produkce energie ptimo na misté budovu méni
z energetického spotfebice na producenta ener-
gie. Budova pak vytvafi pfiblizné tolik energie,
kolik sama spotiebuje. Aby mohla takova budo-
va fungovat, musi navrhéfi a vyrobci HVAC pro-
duktl Iépe integrovat své systémy do budov,
které se vyrazné lisi od vétsiny modernich sta-
veb. InZzenyfi budou potfebovat nastroje k na-

vrhovani a aplikaci |épe integrovaného zafize-
ni, vyrobci budou muset produkovat extrémné
efektivni zafizeni a védét, jak ho nejlépe zapo-
jit do budov, navrhafi i vyrobci se budou muset
zaméfit na pohodlIné Zivotni podminky. Kde to
jen bude mozné, bude také trendem zapojeni
energie z riznych obnovitelnych zdroju.

PFibivd senzorii s pfipojenim na Internet

Pripravit si doma idealni klima cestou z chalupy,
bez toho, Ze vdm pobézi pristroje naplno po ce-
lou dobu vasi nepfitomnosti, nebo kontrolovat
pfes Internet, zda-li klimatizace neplytva energii
ve vasi provozovné, prestane byt definitivné za-
lezitosti sci-fi.

Rozsiteni senzorl a kontrolnich pfistroju, kte-
ré zlepsuji energetickou efektivitu, jsou dal-
3i zelenou prilezitosti pro cely HVAC segment.
Roste zejména zajem o instalaci domacich pfi-
strojli, které umozni Iépe kontrolovat vytapé-
ni a klimatizaci, minimalizovat ztraty energie
a vylepsit své tepelné prostiedi. Dale pfibude
zéjem o chytrd kontrolni a monitorovaci zafize-
ni, ktera vse fidi z jediného vzdaleného mista.
Globalné se v tomto odvétvi predpoklada rist
trhu o 10 procent a hodnota trhu s monitoro-

vacimi zafizenimi se odhaduje na vice nez 500
milion@ dolard.

Roste diiraz na energeticky efektivni kontrol-
ni a mechanické systémy

Technologie bude stale kriticky dullezita, at
uz jde o regulac¢ni vyhlasky nebo pokud jde
o Usporna opatieni firem. ,Myslim, Ze bude trvat
tlak ze strany verejnych instituci, pronajimatel(
a majiteld nemovitosti, kterym zalezi na Setrnosti
fedeni k Zivotnimu prostfedi a budou mit zajem
implementovat nové energeticky Usporné, kont-
rolni a mechanické systémy. Stale budeme svéd-
ky pozadavki jednotlivych vlad ohledné budov,
které pronajimaji nebo vyuzivaji pro své vlastni
potieby. Soukromi vlastnici budou hledat tech-
nologie, které se jim vyplati,” fikd Martin Petrovka.

Prijde dalsi riist trhu pro sklady a datacentra

+Myslim, Ze jsou zde dva mensi trhy, které zlsta-
nou aktivni a budou mit vliv na oblast HVAC. Trh
pro sklady poroste, protoze okolo mést je stale
vice velkych efektivnich skladd. Datacentra s jejich
velkymi potfebami chlazeni predstavuji oblast se
silnym rdstem v ramci odvétvi HVAC,” komentuje
Martin Petrovka.

|
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Predstavujeme: tri inovativni
reseni od spolecnosti AERMEC

Italsky leader trhu s ventilaénimi a klimatizaénimi systémy, spole¢nost AERMEC, patfi pFi své vice nez pa-
desdtileté pFitomnosti na evropském, ruském a blizkovychodnim trhu k symboliim solidni jistoty. Zodpo-
védnost k odkazu tradice ale firmé nijak nebrdni prekvapovat trh odvdZnymi inovativnimi koncepty. Dnes
bychom vads rddi sezndamili se tfemi takovymito produkty.

Piipad prvni: Série NSI: vyrobniky chlazené vody s invertorovym kompresorem

Novd série chladiéii NSI je zaloZena na vzdu-
chem chlazenych vyrobnicich chlazené vody
vybavenych sroubovym kompresorem, ktery
je Fizen invertorem. Hlavnim smyslem takovéto
upravy je zlepseni sezonni ucinnosti, spolecné
s vyraznym snizenim provoznich ndkladii prd-
vé diky invertorové technologii.

Série NSI v portfoliu vyrobce navazuje jako evo-
lu¢ni naslednik vyrobnikld chlazené vody série
NS. ProtoZe v3ak jde o pokrocilejsi technologii,
ma oproti svému predchidci nepatrné vyssi po-
fizovaci cenu. Pfi koupi jednotky typu NSI je viak
potfeba se na investici divat spiSe z pohledu cel-
kovych nakladli po dobu jejiho Zivotniho cyklu
(TCO) nez ponékud zavadéjicich pofizovacich na-
kladd. Uspora by se méla projevit zejména tam,
kde se pocita s castecnym zatizenim kompresoru.

Kde Ize dosdhnout hlavni uspory

NSI Série v portfoliu AERMEC vypliiuje mezeru
mezi zakladni NS fadou a sérii TBX, se kterou ma
spole¢ny jmenovatel pravé v podobé inverto-
rového kompresoru. Zatimco v ptipadé TBX jde
o bezolejovy centrifugalni kompresor Turbocor,

14 KOMPLETNE

NSI série predstavuje levnégjsi alternativu s in-
vertorovym $roubovym kompresorem.

Invertorova technologie umozniuje zlepsit
dobu navratnosti investice (TCO): ¢im kratsi je
doba navratnosti investice, tim vy3si je roc¢ni
pracovni doba. Aniz bychom zachazeli do de-
taild, mizeme snadno odhadnout, ze pokud
je pocet pracovnich hodin dostate¢né vysoky,
ro¢ni provozni naklady jsou jesté vyssi nez poti-
zovaci cena chladice. V pfipadech, kdy bychom
mohli dosdhnout zlep3eni sezénni uGcinnosti
0 10 - 15 procent, jako v ptipadé NSI série, poca-
te¢ni/investi¢ni naklady se nam vréti do péti let.

Technické okénko

Série/fada NSI pokryvé chladici vykon v roz-
sahu od 260 do 1 250 kW ve ¢trnacti vykono-
vych velikostech, z nichz 5 je vybaveno jednim
kompresorem, a zbyvajicich 9 dvéma nebo tre-
mi kompresory. Posledni ¢islice v produktovém
koédu urcuje pocet kompresord, a také repre-
zentuje pocet chladicich okruhd.

Kazdy kompresor je schopen plynule regulo-
vat svUj chladici vykon v rozsahu 15 az 100 pro-
cent s pomoci regulace rychlosti ota¢ek kom-

presoru. V ptipadé jednotek s vice kompresory
jsou viechny jednotky NSI vybaveny kompreso-
ry fizenymi invertory (oproti standardu, kdy je
jednotka vybavena pouze jedinym kompreso-
rem fizeny invertorem.
Celd série NSI déle obsahuje kotlovy vyparnik,
ktery umoznuje vyrazné snizeni mnozstvi chla-
diva v pfipadech, kde je objem v jednotce chla-
diva jiz standardné vyznamny. Vysledkem je
vedle nizké provozni ceny také Setrnost k Zivot-
nimu prostredi.
Dalsi elementy, které pozitivné ovliviuji vykon,
jsou zvétsené vzduchem chlazené kondenzatory
a elektronicky expanzni ventil, ktery nabizi rych-
lou odezvu na zmény v chladicim okruhu.
Bonusovym efektem Sroubové invertorové tech-
nologie je vyhoda rozsitenych provoznich limitd
ve srovnani s TBX. Invertorovy Sroubovy kom-
presor mliZze pracovat pti teplotach az do 46
stupnu Celsia, zatimco turbocor ma hranici na
42 stupnich (pti vystupni teploté vody 7°C). Diky
tomu jsou jednotky NSI vhodné k pouziti i v ze-
mich s vysokymi venkovnimi teplotami v jizni Ev-
ropé nebo severni Africe.

|
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Nova generace tepelnych cerpadel pro vnitini provedeni
s ucinnosti tfidy A podle Euroventu

Série CL predstavuje vynikajici Feseni zejména
pro centralizované aplikace ve méstech, po-
skytuje totiz snadny zpiisob jak vyménit starou
technologii tepelnych cerpadel za nejnovéjsi.
Diky unikdtnim viastnostem a mensi velikosti je
Fada tepelnych cerpadel vhodnd k instalaci do
stisnénych prostor a predstavuje inovativni Fe-
Seni s minimdlnim architektonickym dopadem.

| kdyz jsou jednotky série CL navrzeny prede-
v$im pro instalaci do vnitfnich prostor, mohou
byt také umistény pfimo venku. V pfipadé vniti-
ni instalace je vzduchotechnické potrubi napo-
jeno na radialni EC ventilator s volnym obéznym
kolem s plynulou regulaci otacek. Hlavni diivod
pro instalaci tepelného cerpadla fady CL je ale
jeho energeticka efektivita a velmi tichy chod
v porovnani s tradi¢nimi systémy.

Hlavni vyhody celého systému série CL v sed-
mi bodech

1) Mensi spotieba energie diky invertorovym
motorim ventildtord.

Vysoce efektivni invertorové ventilatory odpo-
vidajici evropské regulaci ¢. 327/2011 zarucu-
ji snizenou spottebu energie. Pfikon vétréku je
pfiblizné o 40 procent nizsi v porovnani's tradi¢-
nim radidlnim ventildtorem pohanénym feme-
novym pievodem. Efektivita téchto ventilatord
bude vyhovovat i chystané evropské regulaci,
ktera vejde v platnost v roce 2015.

2) Provedeni se snizenym hlukem
Uroven hluku spojena s provozem klimatiza¢-
niho systému je jednou z nejdulezitéjsich vlast-

Tepelné cerpadlo série CL.

Venkovni provedeni.

nosti, obzvlasté v méstskych oblastech. Série
CL je fedeni navrzené specidlné pro aplikace
vyzadujici nizky hluk, at uz jsou nainstalovény
uvnitf ¢i venku. To je umoznéno diky special-
né navrzenym ventilatorim, které do prostoru
emituji mensi hluk nez standardni ventilatory.
Rada CL je dostupnd i v extrémné tiché verzi,
ktera zarucuje snizeni hladiny akustického vy-
konu o cca 5 az 8 dB(A) v porovnani se stan-
dardnimi jednotkami.

3) Vysokd energetickd efektivita a spolehli-
vost i za extrémnich teplot

Jednotky CL jsou charakterizovény vysokou efek-
tivitou a spolehlivosti, a pokryvaji Siroké pole
provozu at uz pfi topeni nebo béhem chlazeni. Je
tomu tak diky adaptivnimu Fizeni kondenzacni-
ho tlaku, které umoznuje, aby byla rychlost ven-
tilatorli regulovéna podle teploty venkovniho
vzduchu. Diky tomu se Uroven provozu udrzuje
na optimalni Urovni hodnot, a rozsituje tak pro-
vozni rozsah jednotky i béhem nejkriti¢téjsich
podminek. Diky tomu muze stroj produkovat
vodu o teploté az 60°C a pracovat i pfi venkovni
teploté az-15°C. CL je nejflexibilnéjsi feseni, které
by mélo uspokojit pozadavky jak na chlazeni, tak
na vyhtivéni a zéroven na vyrobu TUV.

4) Vynikajici instalacni flexibilita

Jednotky série CL mohou byt diky flexibilité,
s niz byly navrzeny, nainstalovany v rliznych
variantach. Aby se instala¢ni krok zjednodusil
a usnadnil, o horizontalni nebo vertikalni orien-
taci vydechu vzduchu, mGze byt rozhodnuto az
na misté pouhym otocenim ventildtoru.

5. Vysokd flexibilita regulace pritoku vzduchu
Rada CL je dostupna s ventilatory, které dispo-
nuji vysokym externim statickym tlakem umoz-
nujici pokryt tlakové ztraty vzduchotechnického
potrubi.

6) Hydraulické plug & play

Série CL je dostupna s riznymi dopliky k uspo-
kojeni pozadavku rGznych systému. Je dostupna
integrovana hydronickd sada (mize obsahovat
samostatné obéhové cerpadlo nebo cerpadlo
s akumulaéni nadobou), ktera usnadnuje insta-
laci systému.

7) Sirokd paleta prislusenstvi
Technologie CL pfichazi spolecné se Sirokym
vybérem pfislusenstvi, které pomaha jednotku
pfizpusobit jakémukoliv systému.

|

100% kompatibilita

s VMF systémem AERMEC

CL série je navrZena jako soucdst VMF systému
AERMEC, kompletniho systému schopného
uspokojit veskeré potreby:

« topeni

« klimatizace

« vyroba TUV

« filtrace a cisténi vzduchu

a nabizi tak nejlepsi vseobecnou efektivnost
systému stejné jako optimdlni vysledky zaru-
cené vyrobcem AERMEC.

Provedeni pro vnitini instalaci.

KOMPLETNE 5
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Také fan-coilové jednotky lze zapojit inovativné

AERMEC ve své hloubkové technické analyze
s ndzvem ,Technical Focus” predstavil vyhody
aplikace nového ctyrtrubkového zapojeni fan-
coilovych jednotek. Jaké jsou hlavni vyhody to-
hoto systému?

Znacnd energetickd tispornost

Na konci roku 2012 spole¢nost AERMEC vyvi-
nula novy regula¢ni ventil s ozna¢enim VCF
X4, ktery pfindsi kromé jinych vylepseni, zejmé-
na moznost inovativni aplikace pro fan-coilové
jednotky ve ¢tyftrubkovych systémech. Hlavni
benefit celého feseni spociva v celkové Uspore
energie, k niz dochazi diky jejimu efektivnéjsi-
mu vyuzivani. Zaroven se ale také zkracuje sa-
motna doba instalace.

Ventil VCFX4 se sklada ze dvou tficestnych regu-
lac¢nich ventilQ, které jsou pfimo namontovany
na fan-coilové jednotce, jez je vybavena jednim
vodnim vyménikem. Velkou vyhodou takového-
to feseni je, ze diky jedinému vyméniku o tfech
nebo ¢tyfech fadach se dosahuje vétsi teplos-
ménné plochy zejména v rezimu topeni (kdy se
tradi¢ni feSeni sestdva z jednofadého vyméniku
pfidaného k hlavnimu). Diky tomu je mozné do-
sahnout pozadovaného vykonu s nizsi teplotou
vody, coz pozitivné ovliviiuje celkovou efektivi-
tu systému.

Reseni tak umozniuje zvysit celkovou sezénni
ucinnost systému, ve valné vétsiné pfipadl nad

VCF1X4L
VCF2X4L
VCF3X4L
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uroven tradi¢nich tepelnych cerpadel a samo-
statné stojicich multifunk¢nich zatizeni.

Shrnuti hlavnich vyhod VCF X4

Kazdého, kdo jiz méa néjaké zkusenosti s klasic-
kymi vyméniky urcité bude zajimat hlavni eko-
nomické, technické a environmentalni srovnani.
Prehled vyhod ctyitrubkového systému vybave-
ného sadou VCF X4 ve srovnani s klasickym fe-
$enim s dvéma vyméniky a dvoucestnym nebo
tficestnym ventilem samostatné pro kazdy vy-
ménik si ukdzeme zde:

1) Snizeni kapitdlovych ndkladii v porovndni
s tradi¢nim Fesenim

V prdméru na zékladé analyzovanych pfipadt
pouziti ventilu VCF X4 vede k redukci ceny mate-
ridlu o 5-7 procent (zélezi na velikosti Fan Coilu
a instalace). K této hodnoté jsme dospéli na za-
kladé porovnani feseni VCF X4 s klasickym sys-
témem vybavenym dvéma vyméniky (samostat-
né pro chlazeni i topeni) a dvéma ventily. Navic
jsme dospéli k zajimavym vysledkdm ohledné
redukce doby instalace v priméru o 25 procent
(vysledek zalozen na nékolika laboratornich tes-
tech reprezentujicich vyznamné instalace).

2) Snizeni provoznich ndkladii
Provozni naklady se stale zvysujia VCF X4 mUze u
tradi¢niho ¢tyftrubkového systému vybaveného

vyrobnikem studené vody v kombinaci s kotlem
snizit celkové energetické naroky a v disledku
také provozni ndklady v pridméru o 4 procen-
ta v porovnani s feSenim se dvéma vyméniky
a dvéma ventily. V pfipadé viceucelovych feseni
tepelnych cerpadel je Uspora jesté mnohem vét-
i a ve zkoumaném ptipadé (napfiklad kancelaf-
ska budova) dosahuje az 30 procent.

3) Vétsirespekt k Zivotnimu prostredi

Nové feseni VCF X4 ma také pozitivni vliv na reduk-
ci uhlikové stopy celého HVAC systému. Ve zkou-
manych pfipadech se redukce vylucovéni CO, po-
hybuje v rozmezi 30-37 procent (v zavislosti na
umisténi a aplikaci) v pfipadé nejucinnéjsiho ven-
tilu VCF X4 s viceucelovym tepelnym cerpadlem,
a okolo 4 procent v piipadé ventilu VCF X4 ve spo-
jenis tradi¢nim chillerem a ohfivacem/kotlem.

Toto inovativni technické feseni pfinasi novy zpQ-
sob pfi ndvrhu a instalaci ¢tyftrubkovych vodnich
systém, u nichz nabizi snadnou instalaci a nizsi
realiza¢ni naklady. Cely systém navic bude efek-
tivnéjsi, protoze bude fungovat s nizsi teplotou
vody v zimé a s vy3si teplotou vody v 1été (ob-
zvlasté v pripadé tepelnych cerpadel a viceucelo-
vych jednotek). V dlsledku toho se zvysi sezonni
ucinnost, coz vede k nizsi spotfebé energie a nizsi
energetické naroc¢nosti celého systému.

|




Nitktera zafiizeni nemaji co skrvat...

Lafiizeni, ktera dostoji svm slibUm.

Vyrobniky chlazene vody | klimatizacni jednotky | fan-coily | kondenzacni jednotky
suche chladice I splity a VRF systemy

+ Technicke parametry udavane v souladu. S EN 328, EN327, EN1048, EN 13487
- Méreno nezavislymi laboratoremi Eurovent

- Stitky energetické naroénosti s predpokladanymi provoznimi naklady

* Pravdive technicke parametry

AERMEC MITSUBISHI LU-VE  ywww.eurovent-certification.com
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Veci pod kontrolou:
pristupy k monitoringu datového centra

Bez efektivné zviddnutého monitoringu spotreby energie v datovych sdlech ziistdvaji pokusy o tispory v lep-
Sim p¥ipadé na piili cesty. Presto je prdvé monitoring v ramci napjatych rozpoctii éasto podcernovdn jakozZto
jakdsi nadstavba, bez které se uz v nejhorsim ,néjak obejdeme”. Proc¢ je jeho zvlddnuti kritické nejen pro
zjisténi potencidlnich uspor, ale také uhliddni ucinnosti datacentra si vysvétlime v ndsledujicim textu.

Energeticka spotreba v datovych centrech a fi-
remnich serverovnach béhem poslednich péti
let vyrazné rostla. Dramaticky se zménily na-
vyky v provozu datovych center a vykonnéj-
$i zafizeni a komplexnéjsi sluzby vyhnaly po-
ptavku po energii do astronomickych vysin.
Infrastruktura a naklady na energii se tak staly
v datovych centrech ustfednim zdjmem facili-
ty i IT managementu.

Na trhu je dnes dostupnd zdanlivé neprehled-
na $kala technologii pro zvyseni energetické
ucinnosti. Vedle u¢innych feSeni pro napajeni
a chlazeni se dnes ¢im dal castéji zaroven hli-
da také samotnda ucinnost IT zafizeni a pravé
z toho vyplyvajici komplexnost sebou pfinasi
novou uroven narokl na odpovidajici monito-
ring.

Zdkladem je sprdvnd koncepce

Jiz samotny ndvrh monitoringu se nevyplati
podceriovat, usetfi se tim nejen energie v poz-
déjsim provozu, ale také zbyte¢né naklady na
pozdéjsi zmény v implementaci.

Sbér dat, ktera podporuji icinna opatieni, by se

mél vzdycky ptat:

1. Je spInén pozadavek dikladné znalosti poza-
dované presnosti a rozliseni dat?

2. Mame plan krizového scéndfe pii selhani sbéru dat?

3. Budeme schopni sbéru dat ze viech pozadova-
nych zatizeni?

4. Je Integrace dat napfic zafizenimi a ¢asovymi mé-
fitky snadno dostupna a uzivatelsky pfivétiva?

5. Je zachovan pozadavek snadné skalovatelnosti
a zpUsobilosti pro rozmisténi na vice lokalitach
(usnadnuijici rozsifovani)?

6. Bude mozna prizpUsobitelnost na nové potie-
by méfeni?

7. Jaké jsou moznosti analyzy dat a jejich integra-
ce do fidicich systéma?

8. Jakd je schopnost systému detekovat problé-
my a hlasit je provozovateli datového centra?

9.V jakém poméru k ostatnimu provozu jsou in-
vesti¢ni ndklady a ndvratnost?

Kolik pozZadavkaii, tolik pFistupii

ZpUsob monitoringu by mél pochopitelné vzdy
reflektovat velikost datového centra, zpUsob
jeho vyuzivani a celkovy rozpocet na jeho pro-
voz.V zasadé se nabizeji tfi typické pfistupy:

Pouze minimdlni monitoring

Minimalizovany monitoring spociva v provadé-
ni pravidelnych bodovych mérenich. Ta jsou re-
alizovana proskolenymi techniky s prenosnymi
pfistroji. Porovnava se vétsinou vici datim uda-
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Zjednodusené schéma se subsystémy datového
centra, jez je nutne do monitoringu zahrnout

Non ICT zatéz v
datovém salu

CE|k0V'-;F 1. silové rozvadéde
prikon 2. dieselagregatory
- | 3 7:i02ni zdroje

4, Blokové chladici
jednatky (Chillery)

5. Volneé chlazeni

zatéz na drovni IT
infrastruktury

1. Telekomunikadni a

Prikon | Gove Bk

ICT

2. Dalova QloFisté
3. Servery

Sprdvné zvolené informacni uzly dobre nastaveného monitoringu dodaji poZzadované informace pro

komplexni analyzu energetické spotreby.

vanym vyrobci jednotlivych nasazenych zafize-
ni (parametry vstupniho napéjeni atd.) a ptistup
je vhodny pouze pro velmi malé instalace.
Jedinou vyhodou tohoto schématu je, ze nevy-
zaduje investice do pevné instalovaného méfi-
ciho zafizeni a infrastruktury.

Pokrocily monitoring

Tradi¢nim zpldsobem monitoringu je sledovani
zmén v redlném case za pomoci trvale instalo-
vanych zafizeni, ktera obycejné nebyvaji pro-
vazadna s dals$imi online nastroji, jinymi slovy
neprobiha zde shromazdovani dat. Vyhodou re-
Seni je rychlé nasazeni a jen omezené nezbyt-
né modifikace ve stavajici infrastruktufe. Hlavni
nevyhodou zlstava naopak nutnost hruba data
ru¢né interpretovat, coz ¢asto vede k zanedba-
vani vystupd ¢i jejich Spatnému pochopeni.

Nejmodernéjsi forma monitoringu

Nejmodernéjsim trendem, ktery formou sluz-
by vzdéleného monitoringu (servis 24/7/365)
poskytuje také spolecnost COMPLETE CZ, je
pouziti automatizovanych nebo trvalych za-
znamovych systém0 v redlném case, které jsou
napojeny na online nastroje s rozsahlymi analy-
tickymi schopnostmi.

Takovyto monitoring v kombinaci se vzdale-
nym dohledem a spravou podchyti vétsinu pro-
blematickych situaci jesté pred jejich vyhroce-

nim a zvysi tak spolehlivost a dostupnost viech
technologii. Systém dokaze vybrané situace
fesdit zcela automaticky a ostatni eskalovat na
ptislusnd mista. Monitoring vykyvl spotieby,
teploty, vlhkosti, pohybu osob a kritickych sta-
vl umozni prabézné precizni ladéni efektivity
provozu.

Jedinou nevyhodou tohoto feseni je pocatecni
nutny zdsah do stdvajici infrastruktury a poza-
davek podpory specializovaného technického
personalu. Tento handicap je oviem mozné
snadno obejit vhodnym outsourcingem celé
sluzby.




Jak jede vasSe datacentrum?
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Kolik vas stoji provoz serverovny nebo datového centra? Vyladte si provozni ndklady,
vykon a dalsi parametry non-IT ¢asti dle Complete Datacenter Infrastructure Approach.

¢ PLETE

Vice o tuningu dle CDIA na www.DataCentra.cz
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Chlazeni horkou vodou - Svet se zblaznil?

Slovni spojeni chlazeni horkou vodou zni na prvni (a moznd i na druhy) poslech jako jasny oxymoéron. Jenze,
svéte div se, miiZe to fungovat a my se nyni podivame kdy a jak.

Chlazeni ne zrovna pro kazdého

V prvé fadé je tieba zminit, Ze se jedna o feSeni po-
mérné dost nakladnd a rozhodné ne vhodna pro
vétsinu piipadd, s nimiz se v praxi setkdvame. Kde
tedy chlazeni horkou vodou dava smysl? Uplatné-
ni nalezne hlavné na mistech s extrémné vysokou
hustotou IT infrastruktury ¢i pti specifickych poza-
davcich HPC feseni. Jak mlze horkd voda pomoci
uchladit datové centrum, to si vysvétlime nize.

| kdyz se mezi komunitou okolo datovych cen-
ter za idedlni teplotu serverovny povazuje 15 - 24
stupnd Celsia, existuje mnoho zpUsobd, jak s po-
moci chladicich zatizeni udrzet hladky chod vyba-
veni i pfi vyrazné vyssich teplotach.
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Ve svété muzeme nalézt hned nékolik soucasnych
pfikladl tohoto trendu. Jednim z nich je jeden
z nejsilngjsich superpoditaci na svété IBM Super-
MUC ve vypocetnim centru Leibniz (LRZ) v Némec-
ku. Dal$im ptikladem, tentokrdt jiz preci jenom
z komercni praxe, mize byt datacentrum Project
Mercury spolec¢nosti eBay ve Phoenixu. Zde jsou
uloZeny servery v raccich s vysokou hustotou ve
stfeSnich kontejnerech, které umi efektivné fun-
govat i pfi venkovnich teplotach az do 48 °C. Mi-
niaturni moduldrni datacentrovy areal od Elliptical
Mobile Systems také vykazuje schopnost chladit
komponenty s pomoci teplé vody a nakonec si
ukdzeme jesté jiny pfiklad, kde to mGze fungovat.

Vyhody chlazeni horkou vodou

Uvedené projekty vyuzivaji rdzné pfistupy k chla-
zeni horkou vodou, z nichz véem prospivaji Uzce
navrzena a kontrolovana prostiedi, ktera soustre-
duji chlazeni co nejblize ke komponentlm vytva-
fejicim teplo.

Vyuzivani vyssi teploty vody v chladicim systému
maé dvé vyhody - umozniuje bud vyuZzivat chladi¢
méné nebo viibec. Vyssi teplota pritékajici vody
maximalizuje pocet hodin, po néz je mozné ,chlaze-
ni zdarma”“ diky vyuziti 3etficich prostfedkd na stra-
né vody. Mnoho chladicich systém( v datacentrech
nastavuje teplotu chlazené vody v rozmezi 7 az 10
stupnd. Podivejme se na jednotliva feseni blize.

foto: IBM Research (LRZ)
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SuperMUC superpocitac IBM
Systém SuperMUC v centru LRZ byl sestaven
s pomoci servertd dx360 M4 x iDataPlex Direct
od IBM System s vodnim chlazenim. Chladici
technologie vyuzivajici horkou vodu od IBM pfi-
mo chladi aktivni komponenty v systému, jako
jsou procesory a pamétové moduly s chladicimi
teplotami, které mohou dosahovat az 45 °C.
Diky umisténi chlazeni pfimo u komponent Super-
MUC umozriuje zvysenou prichozi teplotu.,S pou-
Zitim jednoduchého vybaveni s ,chlazenim zdar-
ma” je celkem jednoduse mozné poskytnout
vodu, kterd ma az 40 °C, nebot venkovni teploty
v Némecku zfidkakdy prekroci 35 °C,” uvadi LRZ.
Vychézejici voda mlze byt zaroven velmi horka
(az 70 °C) a znovu pouzita ptfi jinych technickych
procesech - napfiklad pfi vytdpéni budov nebo
jinych technickych procesech.”
SuperMUC je zaloZen na tekutinovém chladicim
systému vyvinutém pro superpocita¢ Aquasar ve
Svycarském Narodnim Technologickém Institutu
v Zurychu (ETH) v roce 2010. Chladici systém je
vytvoren z kapildrovitych hadic, které pfivadé-
ji chladici tekutinu ke komponenttim, odstranuji
teplo a déale vedou k pasivnimu chladicimu sys-
tému, ktery vyuzivd Cerstvy vzduch k ochlazeni
vody. IBM vytvorilo video s dodate¢nymi infor-
macemi tykajicimi se chladiciho systému pocita-
¢e SuperMUC.

Projekt Mercury spolecnosti eBay

Dean Nelson ze spole¢nosti eBay ve své vizi pro
projekt Mercury hledal design, ktery by dokazal
fungovat bez chladicl i v téch nejneptiznivéj-
Sich podnebich jako je napfiklad Phoenix, kde
denni teploty bézné presahuji 38 °C. Nelson,

foto: eBay

Chladici systém pronikajici pfimo k ¢iptim od spolecnosti Asetek.

feditel globalnich zakladnich sluzeb pro eBay
chtél otestovat hranice vyuziti vzduchu k chlaze-
ni serverl a pfisel na nasledujici feseni.

Pfi navrhovani celoro¢niho chlazeni zdarma
eBay pouzil datacentrové kontejnery od spo-
le¢nosti Dell, které byly schopné vyuzivat vod-
ni smycku o teploté az 30 °C a zaroven provozo-
vat servery ve svém bezpecnostnim limitu. Vysel
z toho, ze spole¢nost Dell dava zéaruku, ze jeji
servery pfi chlazeni cerstvym vzduchem jsou
schopny fungovat pfi teploté 40 °C az 900 hodin
v roce a pii 45 °C 90 hodin v roce.

Aby systém fungoval pfi vyssi teploté vody, systém
byl navrzen s nezvykle tésnym faktorem ,Delta T -
rozdilem mezi teplotou pfichoziho vzduchu a tep-
lotou, kterd odchazi ze zadni ¢asti racku. Nelson
fikd, ze servery eBay byly navrZzeny tak, aby Delta
T ¢inil bézné 6-12 stupndl. To umoznuje spole¢nos-
ti eBay zvysit prichozi teplotu a pfitom udrzet od-
chozi teplo na zvladatelné urovni.

Elliptical Mobile Systems

Podle nejnovéjsich testl dokaze nejnovéjsi jed-
notka od Elliptical Mobile chladit naloze s vyso-
kou hustotou s pouzitim vody v teploté od 18°C
stupnud az po 30 stupit. R.A.S.E.R. HD je jednot-
ka 42U navrzena ke zvladnuti IT zatéze od 20
kW do 80 kW.

Testovani bylo provedeno v zafizeni spole¢nosti
United Metal Products v Tempe ve staté Arizona,
kde byly jednotky umistény venku pfi denni tep-
loté 38° C. Pfi testovani byla pouzita 23kW nabije-
cizasobarna, ktera simulovala zatéz IT, a zjistilo se,
ze jednotka je schopna udrzet prichozi teplotu
k serveriim okolo 30 stupnt Celsia poté, co tep-
lota vody byla zvysena také na 30 °C.

Chladici systém pro R.A.S.E.R. HD sestava ze
vzduchové smycky a vodni smycky. Vétraky chla-
dici jednotky cerpaji horky vzduch ze zadni stra-
ny skiiné a do vodniho / vzduchového vyméniku
tepla. Vzduch je zchlazen a odtud vyfouknut do
predni ¢asti skiiné. Ve vzduchovém / vodnim vy-
méniku tepla je tepelna energie teplého vzdu-
chu pfevedena do vody. Vyménik tepla je propo-
jen s externi recipro¢ni chladici jednotkou, kde
se voda opét chladi.

NREL a chlazeni horkou vodou od spolecnosti
Asetek

Minuly rok Narodni Laboratof Obnovitelné ener-
gie ministerstva energie Spojenych Statd (NREL)
zkoumala vykon, usporu, celkovou cenu a vy-
hody pro zZivotni prostiedi, které s sebou nese
RackCDU (chladici systém pronikajici ptimo
k ¢ipam), kvuli jeho moznému vyuziti minister-
stvem obrany.
V datacentru ESIF proto zacala pouzivat pfi pro-
vozu serverl chlazeni teplou vodou (o teploté
24 °C), aby se odpadni teplo vyuzilo jako hlavni
zdroj vytapéni pro kancelére a laboratore v celé
budové. Vyssi teploty (po navratu ze serveru
dosahuji 44°C) kapaliny pouzivané zafizenim
RackCDU od spolecnosti Asetek by mély zlepsit
celkové ziskavani odpadniho tepla a snizit spo-
tiebu vody pro datacentrum.
Pfidanim zafizeni RackCDU k existujicimu vzdu-
chové chlazenému HPC clusteru NREL by se méla
zredukovat chladici energie potfebnd k provo-
zu, zredukovat vyuziti vody v chladicim systé-
mu a zvysit serverovou hustotu v ramci clusteru.
Dale se usetfila ¢ast prostoru, nebot systém je
osazovan do jiz existujicich struktur rackd.
,Okolni teplota vody v hydronickém systému je
kritickym faktorem v efektivnosti a udrzitelnos-
ti datacenter,” prohlasil k projektu Steve Ham-
mond, feditel centra pocitacové védy na NREL.
JTeplejsi voda pfi vstupu muze vytvofit prilezi-
tost ke zlepsenému zpétnému ziskavani odpa-
dového tepla a snizeni spotieby vody. Na mnoha
mistech ho mlze byt dosazeno, aniz by bylo po-
tfeba aktivné chladit nebo chladit odparovanim,
coz by mohlo vést k dramatickému snizeni ceny
za chlazeni,” dodavd Hammond.
Integrované zarizeni je umisténo v kampusu
NREL v Goldenu. Datacentrum bylo dokon¢eno
v |été 2013.
|
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COMPLETE CZ, spol. s r.o.

Spole¢nost COMPLETE CZ, spol. s r.0., jiz vice nez deset let fesi potfeby klientl v oblasti techniky prostfedi
a non-IT infrastruktury datovych center. Cilem v3ech projektt je zajistit uzivateldm kompletni, spolehliva
a pfesné podle jejich potfeb vyladéna feseni.

INFRASTRUKTURA DATOVYCH CENTER

Majitellm datovych center ¢i vétsich serveroven spole¢nost COMPLETE CZ pomdéhd vytvofit optimalni
prostredi pro jejich ICT technologie — kompletni non-IT infrastrukturu, véetné chlazeni, napajeni, monito-
ringu a vysokého zabezpeceni. Vytvaiime infrastrukturu s optimalnimi pofizovacimi a provoznimi nakla-
dy, energeticky efektivni a Setrnou (Green IT).

. 'W'v -

Vyrobniky chlazené vody (chillery)

Ptesna klimatizace (HPAC/CRAC)

Chladici a klimatiza¢ni jednotky

a systémy s volnym chlazenim (free-cooling)
ondenzacni jednotky a kondenzatory 1
idni a suché chladice

¢, uzaviené a hybridni chladici véze

alohovaného napajeni
ergocentr

Systémy pfimého a nepiimého chlazeni

Systémy SHZ a EPS

Systémy datovych rozvadécu

Serverové skiing, racky, uzavieni ulicky

Dohledové systémy, monitoring

Zdvojené podlahy a stropy

Mobilni datacentra

Systémy elektromagnetického stinéni

Bezpecné datové sejfy, rozvadéce a komory

Nepretrzita telefonicka podpora
[ y servis 24/7/365
Zna udrzba a profilaxe zafizeni

tovani technologii s reportingem
Periodické zatézové testy
Nastaveni a fizeni dostupnosti
Planovani a fizeni Uprav a rozsiteni
Navrh a provoz monitoringu a fidiciho s
Analyza incidentd a kritickych stavi
Zékonné revize
Posouzeni miry opotfebeni a dalsi Zivotnosti
Ekologicka likvidace a- 9
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KLIMA PRO LIDI A TECHNOLOGIE
Zéakazniklim z oblasti komercni, obchodni, rezidencni a priimyslové vystavby spole¢nost COMPLETE CZ

nabizi feSeni vétrani a klimatizace s nizkou hlu¢nosti, vysokou ucinnosti, minimalnimi provoznimi nakla-
dy, pfijatelnou cenou a 3etrné k zivotnimu prostredi.

SERVISNI SLUZBY

Pro zvyseni komfortu a jistoty uzivateld HVAC systémuU a infrastruktury datovych center spole¢nost
COMPLETE CZ nabizi rovnéz pribéznou udrzbu, poruchovy servis 24/7/365 ¢i vzdaleny monitoring
a kompletni spravu 24/7/365. Rozsah a dostupnost sluzeb jsou nastaveny podle preferenci zédkaznik(
tak, aby zarucily potfebnou dostupnost technologii, minimalni zatéz zdkaznika a pfispély k prodlouzeni

Zivotnosti zafizeni.
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Kompletni zabezpeceni vasich

ICT technoloqii

Smart Data Safe Smart Shelter Smart Shelter Smart Bunker

- zabezpeceny plug&play - bezpecnostni datova Container - bezpecny 19”
datovy sejf komora - bezpeéné mobilni stojan typu “rack”

- NAS & SAN - maximalni odolnost, datacentrum -rozméry 1,2 ¢& 3 racki
dataserveraz7,5TB libovolné vybaveni - flexibilni osazeni - libovolné vnitini vybaveni

- ostra ¢i zalohovana data

- moznost zmény,
rozsiteni ¢i pfemisténi

com
PLETE

- moznost seskupovani
azmény konfigurace

COMPLETE CZ spol.sr.o.

V Rovinach 520/46
CZ-14000 Praha 4

T (+420) 273 132520
www.CompleteCZ.cz
www.DataCentra.cz



